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Die Charakteristika der Bergbautechnik verschiedener Epochen
im Bergbaugebiet bei Wallerfangen/Saar *)

Von Dr. Gerhard Miiller, Scheidt

An Hand der Werkzeugspuren und Dimensionen von Strecken und Abbauriumen war die eindeutige
Unterscheidung von fiinf Betriebsperioden in einem geschlossenen Bergbaugebiet méglich. Die
getrennte Auskartierung der einzelnen Perioden erlaubte weitgehende Riickschliisse auf den jeweiligen

Gesamtbetrieb. : .

Der Verfasser hat seit 1960 den gesamten Komplex
der Bergbauanlagen bei Wallerfangen bearbeitet 1).

Die Bergbauarbeiten auf Kupfererze und Azurit als
Malerfarbe sind alle in einem bestimmten Horizont des
Oberen Buntsandsteins angelegt. Der Sandstein ist
relativ weich und 1Bt dort, wo keine Verlehmung vor-
liegt, deutlich jede einzelne Werkzeugspur erkennen.
Dem Verfasser sind etwa 3800m Strecken in 10 Ob--
jekten (Bild 1) zuginglich, die eine Uberfiille bergbau-
licher Spuren geliefert haben. Es war danach moglich,
funf verschiedene Betriebszeiten klar zu charakterisieren
und voneinander zu trennen.

*) Vortrag auf der 11. Sitzung des Geschichtsausschusses der
GDMB am 15. September 1967 in Trier.

1) Nahere Angaben dariiber und iiber andere sowie dlterc
Arbeiten finden sich in einer Arbeit des Verfassers in ,Der
Aufschluf3“, Heft 9, Gottingen 1967. In ,,Der Anschnitt“, Heft 1,
Bochum 1968, ist ein spezieller Beitrag zur Diagnose der
romischen Spuren erschienen.

Rémischer Bergbau

Sicher romisch sind drei Objekte, von zwei Stollen
sind die ersten Meter wahrscheinlich ebenfalls als
rémisch anzusprechen.

Bei allen romischen Anlagen handelt es sich einheit-
lich um Stollen, die vom Ausgehenden her vorgetrieben
wurden. Der bequemeren Wasserhaltung wegen steigen
sie mehr oder weniger stark an. Die Querschnitte sind
recht grofiziigig; bei einer Hohe zwischen 1,40 und
1,60 m erreicht die Breite teilweise auch 1,60 m, liegt
aber meist um 1,30 bis 1,40 m; als Untergrenze ist
1,00 m anzusehen. Die Form des Querschnitts ist meist
im Prinzip rechteckig, jedoch immer mit gerundeten
Kanten (Bild 2). Abweichend von diesem hiufigeren
Querschnitt reichen in einem Falle die Seitenstofie re-
lativ hoch, so dal} die Firste in der Stollenmitte schwach
durchhiingt. Es 14t dies hier auf die Anlage von Seiten-
schrdmen schliellen.
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Als Werkzeug wurde sehr wahrscheinlich eine kurz-
gestielte und beidhindig bediente Keilhaue benutzt.
Darauf weist vor allem der grofe Querschnitt der Stol-
len hin, der wohl im entsprechenden Platzanspruch fiir
einen sinnvollen Gebrauch des Werkzeugs mit begriindet
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Die romischen Stollen sind zu allererst Schiirfstollen.
Der grofte Stollen fithrte bei einer Linge von 50m
zu keinem Abbau. Ein anderer wurde wesentlich unter-
halb der Lagerstatte aufgefahren, so daf} eine Vererzung
nie zu erwarten war.
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Bild 1. Ubersichtskarte des Berghau-
gebietes bei Wallerfangen

war. Wie ein Keil-Eindruck in Bild 2 vermuten laf3t,
erfolgte der Ausbruch, von einem Keileinbruch begin-
nend, iiber den gesamten Querschnitt. Richtung und
Lingen der Spuren entsprechen véllig dem Bild, das bei
aufrechter Haltung bei der Arbeit mit der Keilhaue zu
erwarten wire. Fiir eine Schldgel- und Eisenarbeit sind
die Spuren zu grob und nicht dicht genug, auBerdem

Bild 2. Romischer OrtsstoB im Unteren Emilianusstollen. Der

Keil-Eindruck findet sich etwas oberbalb zwei Drittel der Hohe
’ in der rechten Hélfte des Ortsstofes

hétten sich fiir diesen Fall weitaus giinstigere Méglich-
keiten als der Ausbruch iiber den gesamten Querschnitt

ergeben. Ahnliches muf} man fiir eine Arbeitsweise mit

Spitzkeil und Faustel anfiihren.

Wie entsprechende Spuren zeigen, fanden auch Keile
Verwendung, vor allem wohl beim Ausweiten eines
Stollens nach den SeitenstoBen.

In zwei Fallen ist ein Abbau nachzuweisen. In einem
leider nur noch sehr kleinen Rest eines rémischen Stol-
lens zeigt sich, daf3 der Abbau einfach in einer Aus-
weitung des Stollens nach den beiden Seitenstofen be-
stand. Diese Weitung erreicht eine Breite von 6 m bei
bis zu 2 m Héhe. Versatz wurde nicht eingebracht. Ein
weiterer solcher ,,Weitungsbau“ .dokumentiert sich
durch einen groferen Verbruch.

Bei beiden nachgewiesenen Weitungsbauen handelt es
sich wahrscheinlich um Versuchsabbaue, das heilit, es ist
keineswegs gesichert, dafl die hier gewonnenen Ver-
erzungen tatsichlich zu einem wirtschaftlichen Metall-
ausbringen fithrten.

Im Zusammenhang mit den eindeutig rémischen
Stollen treten Rundschiichte auf, die in ihren Charakte-
ristika wollig den mittelalterlichen gleichen. In einem
Falle ist direkt dabei mittelalterlicher Bergbau nachzu-
weisen, in zwei Fallen ist die Moglichkeit einer romi-
schen Anlage nicht von der Hand zu weisen. Der Ver-
fasser mdochte auch eine mittelalterliche Anlage fiir
moglich halten.

Insgesamt handelt es sich also beim rémischen Berg-
bau um einen relativ ausgedehnten Untersuchungsberg-

bau durch Stollen auf Kupfererze.
Mittelalterlicher Bergbau

Im Vergleich zum romischen ist der mittelalterliche
Bergbau vollig anders geartet. Gesucht wird nicht
Kupfererz, sondern Azurit als blaue Malerfarbe, die in
den Export nach Frankreich, Deutschland, Spanien und
Italien geht.

Es werden keinerlei Stollen angelegt, ja selbst die
Anlage von Strecken fehlt zundchst ganz. Diese ent-
wickeln sich erst in der Bliitezeit durch Verschmailerung
und Auslingung der Abbaurdume und zeigen die glei-
chen Merkmale wie diese.

Erschlossen wurden die mittelalterlichen Systeme
durch Rundschidchte von meist 0,8 bis 1,0m Durch-
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Gegeniiberstellung der verschiedenen Beltriehsperioden des Wallerfanger Kupferbergbaus in ibren bergiechnischen Besonderheiten

T T

Roémerzeit Mittelalter Saur 1793 Paulshoffnung
Periode Friihzeit Bliitezeit Verfallszeit
3.Jh. vor 16. Jh. 1. Hilfte 16. Jh. bis 1628 etwa 1750 | 1855/66
I Ila IIb e | 11X | v | v
Unternehmensform ? Eigenlebner mit max. 1—2 Arbeitern Staatsbetrieb | einzelner ? Gewerkschaft
GroBkonzessiondr
Umfang des Betriebs rel. gering stark sehr stark : gering mittel schr gering | stark
Gewinn/Verlust wahrscheinlich zejtweise sehr guter Erfolg Zubuflen sebr grofe ZubuBen | ohne Erfolg | evil. geringer Gewinn,
ohne Erfolg | sonst ZubufBlen
Verwendung des Materials F/erhiiuung wahr- Azurit als blaue Malerfarbe Verhiittung ohne Verhiittung ohne | Salzséiurelaugung
scheinlich ohne Erfolg Erfolg Erfolg
Geleucht |2 ? |2 [# ? ? Unschlitt
M e 1 =L = = =
Gezihe ‘ Keilhaue, Keile Schldgel und Eisen, Keile nur Schligel und Schligel und Eisen, | Schliigel u. Eisen, Keile,
Eisen Bohrer Bohrer, Brechstange, Meiel
e e EN =— | AT
Schacht ‘ ? (rund) rund | rund, spéter | obne Neuanlage ‘ ohne Neuanlage | ohne Neuanlage rechteckig
rechteckig |
Zweck der Schichte lBeweuerung Fahrung, Forderung, Bewetterung Fahrung, Férderung,  — Forderung, Bewetterung
| Bewetterung (+ Fabrung)
(Sonderfall)
Gesenke ? ? rund ? ohne ohne rechteckig
Aufbriiche ? ? rund oder ? ohne ohne rechteckig
| rechteckig
Stollen (von Tage aus) Hauptanlagen niemals keine eigentlichen Hauptanlagen keine Neuanlage fast keine Neuanlagen
Stollen
Zweck der Stollen Fahrung, Forderung, - - — Fahrung, Férderung, | Fahrung, Forderung, | Fahrung, Bewetterung
Bewetterung, Bewetterung, Bewetterung (+ Férderung)
Wasserlosung Wasserldsung
Strecken bisher fraglich keine |vorhanden | nur wenige viele sehr wenige viele, meist im Alten Mann
Maﬂe;n Stollen und Querschnitt rel. breit, | — Héhe 0,6—0,8 m, — idealer Tiirstock- gerundeter Quer- rund oder gerundeter

Strecken

rechteckig gerundet,
bis mannshoch,
meist 1,4—1,6 m

alen- u. Sl_reckm:onrieb | Ausbrechen mit K;l.

Gewinnung

| haue, untergeordnet
| mit Keilen

wie Vortrieb

(Fortsetzung der Tabelle auf S. 174)

Fiirdermi!lgl ?

Abbaurédume bei schichtiger | verbreiterte Stollen,

Vererzung bis ? m Breite,
Hohe 2 m

Abbauréume | =

bei Inselvererzungen |

Haufwerk mittelstiickig

Versatzmauern ohne

Gebrauch von Holz gering

Erscheinungsbild der meist grob

Arbeiten

Breite wechselnd,
Querschnitt scharf
eckig, Soble schmiler

2 Seiten- und 1 Sohlschram, Keillscher an der Firste,
mit Schldgel und Eisen

wie Vortrieb

H |_.'-“:d11iu<; | ?
| Héohe 0,6 —0,8 m, groBfldchig oder | groBflichig
unregelméBige lang gestreckt,
Grundfldche, Héhe 0,6—0,8m
| bis 5—10m @ |
- | Klein iiber Aufbriiche | —
(oder Gesenke)
oder flichig in
mebreren Niveaus
Sand, mittlere und groBe Stiicke
s kaum und schlecht

Sand hinter groben
Mauern

kein

Querschnitt,
scharfkantig,
Hohe 1,4 bis 1,8 m

nur mit Schlagel
und Eisen

wie Vortrieb

?

nur einm;l Strebbau,
Hihe 1,0—1,2m

kleine bis mittlere
Weitungen

Sand und flache,
groBere Stiicke

schnitt, Hoéhe 1,4 m

Tiirstock-Querschnitt oder
ziemlich scharfkantig,
Héhe 1,6—2,0 m

‘ Schldgel und Eisen

Einbruch wie im
Mittelalter, Losen
durch SchieBen

| 7_

Sand und gréBere
Stiicke

Klein, Hohe 0,8 m

1 oder 2 SloBschrh'm_e_
mit Schldgel u. Eisen,
BeischieBen oder Abkeilen

Unterschramen, Lésen durch
Schieen; Inselvererzungen
| durch Schiefen, Keile, Eisen

| Schubkarren, Schlitten

groBflichig,
Héhe 0,6—0,8 m

Weitungen bis 10X15m
bei bis 6 m Hohe

weniger Sand, mittel und
grobstiickig

| mittelméBig bis sehr gut,

grob bis mittel-
miBig

mittelmaBig bis fein

mittelmidBig
und sauber

| gut bis sehr gut | ?

gesetzt teilweise Steine behauen
| kein ? viel

meist sehr ordentlich, A mittelmiBig I grob bis rel. fein

dsthetisch
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messer, die nahe beim Ausgehenden sehr dicht (in Ab-
stinden von nur 5 bis 15m), bei groBerer Uberdek-
kung dann auch in gréBeren Abstinden sich finden. Es
handelt sich dabei jeweils um getrennte Systeme, deren
Zahl auf iiber 200 geschétzt wurde. In der Frithzeit des
Bergbaus (wahrscheinlich nicht vor dem 15. Jahrhun-
dert) erfolgte ein Abbau nur dann, wenn der Schacht
direkt verwertbare Vererzungen erschlof. Die Gewin-
nung erfolgte zunachst nur so weit, wie die Vererzungen
reichten, und wurde erst spater auch auf schwach ver-
erzte und unvererzte aber hoffige Gesteine ausgedehnt.
Danach ist die oft grole Zahl der Schidchte nahe am
Ausgehenden leichter zu verstehen, die teilweise nie zu
einem Abbau gefiihrt haben.

Sehr charakteristisch ist die geringe Arbeitshohe von
nur 0,6 bis 0,8m, die auch in den ausgesprochenen
Strecken der Bliitezeit nie iiberschritten wird. Der Abbau
sowie der Streckenvortrieb erfolgen in genau gleicher
Weise in einem fast nur in der Breite (von 0,8 bis 5 m)
variierten Schema. Es wird zunichst mit Schligel und -
Eisen ein rechter und linker Seitenschram angelegt,
denen ein Sohlschram folgt. Dann werden an der Firste
Lécher in Keilform hergestellt (Bild 3). In diese werden
die relativ kleinen Keile eingesetzt und der umschramte
Block damit hereingetrieben. Als letzter Arbeitsgang
wird wieder mit Schldgel und Eisen der Sto} gesdubert.
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Bild 3. Mittelalterlicher OrtsstoB bei Pkt.193 im Stollen im
Blauwald

Soweit StoBflichen ganz oder teilweise erhalten sind,
ergeben sich aus diesem Schema als recht charakteristi-
sche Merkmale einmal ziemlich glatte und dicht mit
Spuren bedeckte Reste der Seitenschrdme, wenn der
Querschnitt ganz erhalten ist, ein deutliches Trapez mit
einer Sohle, die merklich schmiler als die Firste ist.
Das wichtigste Kennzeichen, das auch, falls die Firste
nicht nachgearbeitet wurde, praktisch iiberall zu finden
ist, bilden jedoch die Reste der Keillocher, die oft in
vielen und langen Reihen an der Firste zu sehen sind
(Bild 4). Neben der sicheren Aussage, da} es sich um
mittelalterlichen Bergbau handelt, geben sie gleichzeitig
die Vortriebsrichtung eindeutig wieder.

Die Schichte wie auch recht zahlreiche Gesenke zei-
gen einen runden Querschnitt. Nur bei wenigen Schéich-
ten, die gleichzeitig die groften Teufen erbringen (bis
45m), ldBt sich ein rechteckiger Querschnitt nach-
weisen. Interessanterweise sind jedoch die in diesen
Systemen angelegten Gesenke wieder rund ausgefiihrt.

Es lassen sich grob eine Friih-, eine Bliite- und eine
Verfallszeit nachweisen. Die Friihzeit ist gekennzeichnet
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durch die sehr dichte Anlage von Schéchten, wihrend
Abbau nur stattfindet, wenn Vererzungen direkt ange-
fahren werden. Die Abbauflichen sind relativ klein.
Daraus entwickelt sich, im einzelnen bisher kaum nach-
zuweisen, eine Vergroflerung der Abbauhohlrdume mit
Ausweitungen in hoffige Richtungen bis zu Systemen in
der Bliitezeit, die regelrechte Suchstrecken aufweisen
und teilweise reinen Hoffnungsbau darstellen. Bei diesen
weisen die Schichte grolere Abstinde auf, die Grund-
flichen der Systeme werden teilweise sehr grofl, wobei

der Abbau gleichzeitig in mehreren Niveaus stattfinden .

kann.

. S Res
Bild 4. Reste einer Keillochreihe mit Keilabdriicken

Der Verfall setzt wahrscheinlich ein, als die Grenze
bestimmter Vererzungszonen erreicht ist. Der Abbau
geht teilweise wieder in alteren Systemen um, wo ja nur
die besten Vererzungen gewonnen worden waren. Mit
dem weiteren Niedergang unterbleibt die Neuanlage
von Schiichten ganz, und man legt vom Ausgehenden aus
genau in der bisherigen Arbeitsweise Abbaue an.
Eigentliche Stollen oder Strecken fehlen diesen Systemen.

Die &lteren Systeme weisen meist sehr unregel-
miBigen Versatz auf, der ohne besondere Vorkehrungen
den notwendigen Arbeitsraum offenliel. In den Syste-
men der Bliitezeit wurden dagegen durch relativ grobe
Versatzmauern echte Strecken ausgespart.

Wenn auch Setzungen des Hangenden bei groBeren |

Abbaurdumen immer auftraten, so iiberdecken die frei-
tragenden Sandsteinplatten doch die offenen Ridume, so
daB hinsichtlich der Beherrschung der Firste keine
Schwierigkeiten bestanden. Holzausbau ist in keinem
Falle festzustellen. AuBler in der Néhe des Ausgehenden
gab es auch keine besondere Wasserhaltung, da durch
reichliche Ton- und Mergellagen der iiberlagernden Ge-
steine ein praktisch vollstindiger Wasserabschluf} statt-
fand.

Bei der geringen Belegung, die meist wohl nur 1 bis
3 Mann umfafite, war die natiirliche Bewetterung aus-
reichend.

Insgesamt war der mittelalterliche Bergbau fiir den
Bergmann wohl nicht leicht, aber in technischer Hin-
sicht unkompliziert. Es erscheint deher nicht unwahr-
scheinlich, dal zumindest am Anfang es sich nur um
eine Nebenerwerbstiitigkeit der eingesessenen Bevolke-
rung handelte. Auch nur aus dem Fehlen besonderer
Schwierigkeiten ist es zu verstehen, dafl die Unzahl
unabhingig betriebener Schachtsysteme nie zu einem
groBeren ZusammenschluBl oder der Anlage von Stollen
fiihrte.

G. Miiller: Bergbautechnik verschiedener Epochen

ERZMETALL

Periode ,,Saur®

Mit dem Beginn des 30jéhrigen Krieges endete der
mittelalterliche Bergbau. Eine Wiederaufnahme erfolgte
erst wieder zwischen 1746 und 1750. Ein Bergbauunter-
‘nehmer Saur, der schon vorher die Generalkonzession
fiir alle Erzgruben in den lothringischen Vogesen besal3,
erhielt 1746 auch die Generalkonzession der Gruben
in Deutsch-Lothringen. Wohl mit sehr groflem Einsatz
an Kapital und Bergleuten wurde in sehr kurzer Zeit
eine grofle Zahl von Untersuchungsarbeiten in Loth-
ringen (St. Avold, Hargarten, Falck) und bei Waller-
fangen in Angriff genommen.

Bei Wallerfangen wurden ausgehend von zwei wahi-
scheinlich rémischen Stollenresten eine groflere Anzahl
mittelalterlicher Schachtsysteme durch Stollen und gré-
Bere Streckensysteme aufgeschlossen. Weiter wurde an
der Grenze des mittélalterlichen Abbaufeldes ein Schacht-
system wieder aufgewailtigt. Zu Abbauversuchen kam es
nur an sehr wenigen Stellen, die jedoch keine verwert-
baren Vererzungen erbrachten. Um so schoner sind in
bergtechnischer Hinsicht die erhaltenen Arbeiten, die
alle ausschlieBlich nur mit Schligel und Eisen aufge-
fahren wurden.

Sicheres Merkmal der Strecken ist ein ausgesprochen
scharfer Tiirstockquerschnitt mit glatten Seitenstofen
und betonten Kanten (Bild 5). Alle sichtbar verbleiben-
den Flichen wurden sorgfiltig nachgearbeitet und zwar
so, daB jede neue Spur exakt in der vorhergehenden
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Bild 5. Ortssto der Periode ,Saur“, Pkt.238 im Stollen im
Blauwald

ansetzt. Es entstanden dabei teilweise iiber 1,5 m lange,
einander parallel verlaufende, durchgehende Werkzeug-
spuren (Bild6). Diese Sorgfalt und Schonheit der
Arbeitsspuren ist so ausgeprigt, dall diese Periode am
leichtesten zu erkennen ist. Genau das gleiche Bild
zeigen auch die Systeme in Lothringen.

Ein Abbau erfolgte in einigen Féllen als ,, Weitungs-
bau“ in einer recht charakteristischen Weise, die die
gesamte Weitung letztlich als Ergebnis der Addition
mehrerer Strecken darstellt. In einem Falle wurde ent-
lang einer auf 40m wiederaufgewiltigten mittelalter-
lichen Abbaufront ein Strebbau angelegt. Dazu wurde
zunichst die Firste bis auf etwa 1,2 m nachgerissen und
ein Mittelschram angelegt. Das verbliebene obere Drittel
wurde sodann von vorn nach hintén und zuletzt das
untere Drittel von oben nach unten hereingewonnen
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(Bild 7). Wie schon betont, erfolgte die Arbeit aus-
schlieflich mit Schlagel und Eisen. Es laBt sich weiter
erkennen, dafl nach der Einteilung des Strebs wahr-
scheinlich 5 bis 6 Hauer gleichzeitig beschaftigt waren.

Bild 6. Rechter Seitenstof3 der Periode ,,Saur“ mit sehr langen
durchgehenden Spuren der Schldgel- und Eisenarbeit bei Pkt. 37
bis 38 im Stollen im Nahtenkeller

So groBziigig die Arbeiten aufgenommen worden
waren, wurden sie bei v6lliger Ergebnislosigkeit ebenso
schnell wieder eingestellt.

Bild 7. Strebbau der Periode ,,Saur® bei Pkt. 226 im Stollen im
Blauwald

Franzosische Revolution

Im Jahre 1793 fand ein sehr kurzzeitiger Versuch
statt, von dem nur sehr geringe Spuren verblieben sind.
Der zu gewinnende Ortsstol wurde wie im Mittelalter
umschridmt, dann jedoch nicht mit Keilen hereingetrie-
ben, sondern ‘mit SchieBarbeit zerkleinert. Nach der
geringen Grofle der umschramten Blocke erscheint das
Verfahren recht unzweckmiBig. Das ganze Unterneh-
men war erfolglos.

Gewerkschaft ,,Paulshoffnung*

Im Jahre 1855 begann nach der Erfindung der Salz-
sidurelaugerei ein Nachlesebergbau, der bis 1866 dau-
erte. Neuauffahrungen wurden nur in geringem Mafle
durchgefithrt. Die Streckenquerschnitte variieren sehr

Tabellen-Layout verédndert.
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stark nach dem jeweiligen Hauer zwischen stark gerun-
det (Bild 8) und rechteckig. Es 1Bt sich fast immer ein
merklicher Anteil der SchieBarbeit nachweisen. Das
Gezdhe bestand weiter aus Schligel und Eisen sowie
Keilen.

Gesenke und Aufbriiche wurden ausnahmslos recht-
eckig angelegt, unterscheiden sich also deutlich von den
runden Querschnitten des Mittelalters.

Soweit noch unverritzte Erzmittel anstanden, wurden
diese durch relativ regelmiaBig angelegte Haupt- und
Feldstrecken aufgeschlossen und im Strebbau bei 0,6
bis 0,8 m Héhe gewonnen. Am Liegenden wurde unter-
schrdmt und das Gestein durch an der Firste angesetzte
Schiisse hereingewonnen. Weiteres Gezihe waren Keile
und Brechstange.

&

Bild 8. Gerundeter Streckenquerschnitt der Periode ,,Paulshoff-
nung“ bei Pkt. 12 im Limburg-Stollen

Der weitaus groBte Teil der Gewinnung fand im
mittelalterlichen Alten Mann statt. Teilweise wurde das
Streckennetz der Periode ,,Saur“ benutzt, oder, soweit
dieses fehlte, meist durch NachreiBBen der Sohle weitere
Strecken aufgefahren. Von diesen aus wurden im mittel-
alterlichen Versatz Kriechstrecken ausgerdumt. Zeigten
sich Reste von ,,griinen® Erzen (die im Mittelalter ohne
Interesse waren), so wurde der Versatz durchgekuttet
und in der Firste anstehende Vererzungsreste durch
SchieBarbeit hereingewonnen. Entsprechend der Un-
regelmaBigkeit der Vererzungen wurden teilweise recht
unregelméBige Weitungen angelegt. Diese wurden meist
wieder véllig versetzt.

Da die Schiefarbeit die Firste stirker in Anspruch
nahm als die fritheren Arbeiten, wurde auf den Ausbau
groBer Wert gelegt. Holzausbau wurde sehr viel einge-
bracht, der fast immer aus Stempeln mit Quetschholz
an der Firste bestand. Die Versatzmauern wurden teil-
weise aus besonders zugehauenen Steinen gesetzt. Die
Versatzmauern in Kriechstrecken waren dagegen wesent-
lich schlechter gesetzt, und in vielen Fillen ist es heute
kaum méglich, eine Entscheidung zu treffen, ob eine
solche Strecke im Mittelalter oder in der Neuzeit an-
gelegt wurde. '

Vorher unbekannte Vererzungen wurden fast nicht
erschlossen, so dall der Betrieb nach Abbau der Ver-

erzungsreste im Alten Mann sein Ende fand.
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