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Der saure permische Vulkanismus
im N-Saarland

Von Gerhard Mdller, Saarbricken

1. Die rdumliche Verbreitung des sauren Vulkanismus

Als sauer werden magmatische Gesteine bezeichnet, die aus Schmelzen mit
hohen $10,-Gehalten entstanden sind. In Analogie 2u wiassrigen Systemen
in der Chemie, bei denen aus Sduren und Basen Salze entstehen, bilden
sich aus Sdureanhydriden und Basenanhydriden in Schmelzen ebenfalls
Salze. Si0, ist chemisch ein Saureanhydrid (in der Schmelze also eine
"Sdure"), %odaB von daher eine Schmelze, die viel 3102 enthdlt, mit
Recht als sauer bezeichnet werden kann.

Die wichtigsten sauren ErguBgesteine stellen die Rhyolithe und Alkali-
rhyolithe (nach heutiger Namensgebung) dar. Im Vergleich zu den basi-
schen und intermedidren Magmen unseres permischen Vulkanismus ist ihr
Auftreten raumlich und zeitlich stirker begrenzt.
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Abb. 1
Schematisierte Ubersichtskarte der Verbreitung der Rhyolithvorkommen,
1 = Dippenweiler 2 = Schmelz 3 = Nohfelden
4 = Wilzenberg 5 = Soterberg 6 = Veldenz
7 = Herrmannsberg und Kanigsberg 8 = Bad Kreuznach
9 = Donnersberg
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Im Saarland konzentrieren sich die Rhyolithvorkommen auf zwei Gebiete.

a) Bereich Dippenweiler - Schmelz,

b) Bereich Birkenfeld bis Oberthal mit Nohfelden als wichtigstem
Ort und westlich daran anschliieBend
die Prims-Mulde, vor allem zwischen Kastel, Schwarzenbach
und Sotern.

Das ndchste Vorkommen in Rheinland-Pfalz ist das Rhyolithvorkommen von
Wilzenberg, NE von Birkenfeld.

In schon betrdchtlicher Entfernung (32 km von Nohfelden) liegt im
Hunsriick bei Veldenz ein vol1lig isolierter Rhyolith.

Die Pfalz kennt eine ganze Reihe bedeutender Rhyolithvorkommen, von
denen hier nur das ndchstgelegene am Herrmannsberg in einer Entfernung
von 30 km von Nohfelden genannt sei.

Ein erster, sehr wesentlicher Zusammenhang ergibt sich daraus, daB die
saarldndischen Vorkommen zusammen mit dem von Wilzenberg direkt an oder
unweit der wichtigsten tektonischen Linie unseres Raumes, der Hunsrick-
randstorungszone Tliegen. Sudostlich dieser Zone ist im Saarland kein
Rhyolithvorkommen bekannt. Wohl aber muB betont werden, daB schon die
Ausbruchsstelle der Vorkommen in der Prims-Mulde auf dem durch jingere
Sedimente verdeckten Hunsriick Tliegt, und wie noch zu beweisen sein
wird, sich der saure Vulkanismus auch noch weiter in den Hunsriick hin-
ein erstreckt haben muB.

2. Bisheriger Kenntnisstand

Abgesehen von den &lteren Erwdhnungen bei SCHMIDT und STEININGER, be-
ginnt die Untersuchung der saarldndischen Rhyolithe erst mit den Bear-
beitern der geologischen Specialkarte von PreuBen. In Anbetracht der
auBerst umfangreichen und schwierigen Arbeit dieser Erstkartierungen,
darf es nicht verwundern, wenn in den Erlduterungen zur geologischen
Specialkarte gelegentlich Irrtiimer beziiglich der Genese auftreten, z.B.
werden die Tuffe der Prims-Mulde zunachst als Abtragungsprodukte ver-
standen, oder wenn in den Karten die Abgrenzung des Nohfelder Rhyoliths
zu seinen Abtragungsprodukten fehlerhaft ist.

Im Rahmen einer umfassenden Arbeit iiber permische Magmatite befasst
sich dann HELLMERS mit unseren Gesteinen, mehr nebenbei auch SCHRODER.
Teile des Problemkreises bearbeitete intensiver DUIS. Von JUNG (z.T.
zusammen mit ZWETSCH) stammt die jlngste und umfassendste Darstellung.

Das Interesse galt vor allem dem Nohfelder Rhyolithmassiv, das als
Einheit gesehen wurde mit einer urspriinglichen Intrusion im N als spa-
terem Ausbruchszentrum fir die sidlich davon befindlichen Lavastrome.
Ein erster Ansatz zur Differenzierung dieses Bildes stammt von D.JUNG
(1970).

Es bleiben hier unerwdhnt eine Reihe von Arbeiten, die am Rande oder
nur in Teilaspekten auf das Nohfelder Rhyolithmassiv eingegangen sind.

3. Der Aufbau des Nohfelder Rhyolithmassivs

Die Kombination verschiedener Merkmale, Uber die noch in spateren
Kapiteln berichtet wird, lasst heute eine grobe Untergliederung des
gesamten Nohfelder Rhyolithmassivs in vier groBe Komplexe zu, von denen
zumindest einer mit Sicherheit noch weiter zu gliedern sein muB.
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Abb. 2

Schematische Gliederung des Nohfelder Rhyolithmassivs nach G. MULLER
(1975). Nach dem heutigen Stand ist der SE-Teil des Massivs 3 als
Massiv ‘5 auszugliedern. Die Ziffer 5 der Zeichnung entspricht den
Rhyolithtuffen der Primsmulde (Soterberg-Vulkan).

Ach = Achtelsbach Bo = Bosen Br = Braunshausen Ei = Eisen
Neu = Neunkirchen No = Nohfelden O0b = Oberthal ~ Se = Selbach
S6 = Sotern Th = Theley Tu = Tlrkismiihle Wa = Walhausen

In Anlehnung an frithere Arbeiten unterscheide ich:
Massiv 1 eine Intrusion mit dem Zentrum Nohfelden,

Massive 2/3 Vulkanbauten, die schlecht von einander zu trennen
sind, und die eventuell auch aus einer groBeren Zahl
von Vulkanbauten als zwei bestehen konnen,

Massiv 4 ein gut abgegrenzter Vulkanbau, der in einer ganzen
Reihe von Eigenschaften von den anderen abweicht,

Massiv 5 ein erst neuerdings auf Grund des Chemismus von dem
Massiv 3 abgegrenzter Vulkanbau ( Mommberg, Losenberg
und Krulscheid).

Mit dem Nohfelder Rhyolithmassiv verkniipft sind teils gesichert, teils
wahrscheinlich, mehrere Tuffvorkommen. Es ist damit ferner verbunden
das Rhyolithfanglomerat um die Intrusion (Massiv 1).

Streng vom Nohfelder Rhyolithmassiv Zu trennen sind die Rhyolithtuffe
der Prims-Mulde.
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4. Die Tektonik im Bereich des Nohfelder Rhyolithmassivs

Schon friih ist erkannt worden, daB die Sedimentgesteine in der Umgebung
des Nohfelder Rhyolithmassivs einer Tektonik unterlegen sind, die alter
ist als die tektonische Hauptbeanspruchung am Ende des Oberrotliegen-
den. Diese Tektonik wurde weitgehend als Folge der Intrusion des
Massivs 1 verstanden.

Ohne Zweifel 1liegt ein zeitlicher und ortlicher Zusammenhang zwischen
Tektonik und Vulkanismus vor. Es darf aber zumindest die Frage gestellt
werden, ob nicht tektonische Erscheinungen etwa im Bereich des Huns-
rickrandbruchfeldes zu einem Teil altersgleich sein konnen. Zum andern
muB bei allen tektonischen Erscheinungen im Bereich des Nohfelder
Rhyolithmassivs auch gefragt werden, ob sie wirklich in diese dltere
Phase gehoren.

Diese Fragen hier zu stellen, riihrt daher, daB die tektonischen Erschei-
nungen keineswegs einer einfachen Intrusionsmechanik entsprechen, die
rings um die Intrusion die Schichten im Gesamtverband aufgerichtet
hatte. Wohl ist am direkten Kontakt der Intrusion eine véllige Steil-
stellung zu beobachten, die sich aber meist nur auf Entfernungen von
Zehner-Metern bemerkbar macht.

In diesem Zusammenhang muB darauf hingewiesen werden, daR die Mechanik
der Intrusion selbst noch ungeklart ist.

Gute Aufschliisse in den Sedimenten des hier angesprochenen Gebietes
sind selten. Aussagen sind daher stark spekulativ. Ich mdchte mich auf
wenige Feststellungen beschranken.

a) Diese dlteste tektonische Phase ist nicht die reine Folge der In-
trusion von Massiv 1 und besteht nicht oder nicht nur aus einer
Schréagstellung der Schichten um die Intrusion.

b) Eine Folge dieser Tektonik ist ein deutliches Relief, das aber im
Einzelnen so gut wie ungeklart ist. s

c) Eine Folge der Abtragung, die das Relief ausgestaltet hat, ist das
Fehlen von urspringlich wahrscheinlich abgelagerten Gesteinen der
Tholeyer und Lebacher Gruppe an manchen Stellen.

Bei diesem Problem ergeben sich im Einzelnen besondere Schwierig-
keiten dadurch, daB der lokale Kenntnisstand in diesem stratigra-
phischen Bereich nicht ausreicht (Problem einer Lebacher Fazies
innerhalb der Tholeyer Gruppe, wie von Blatt Kusel bekannt). Im
Prinzip aber erscheint mir eine solche Abtragung noch vor oder gera-
de zu Beginn des Rhyolithvulkanismus gesichert.

5. Der Chemismus der Rhyolithe

Flir Gesteine, deren wirklicher Mineralbestand infolge zu geringer Kri-
stallgroBe oder der Bildung von Glas nicht quantitativ zu ermitteln
ist, kann nur nach festgelegten Regeln aus der chemischen Zusammenset-
zung eine Mineralzusammensetzung (normativer Bestand) errechnet werden.
Die Eintragung in einem Doppeldreieckdiagramm (Quarz, Alkalifeldspat,
Plagioklas, Foide) fiihrt zur Bezeichnung des Gesteins.

Fast alle Analysendaten aus dem Untersuchungsgebiet fallen in das Feld
der Alkalirhyolithe. Nur ganz wenige Proben kommen in das Feld der
Rhyolithe.

Die Gesteine des betrachteten Gebietes sind vielfach deutlich zersetzt
und konnen nur noch in wenigen Fallen als einigermaBen frisch bezeich-
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net werden. Da nun gerade die Plagioklase am ehesten zersetzt werden,
kann gegebenenfalls Calcium besonders schnell abgefiihrt werden. Umge-
kehrt kann auch sekundar etwas Calcit auftreten. Die Calciumgehalte
sind nun prinzipiell sehr klein. Die Verrechnungsvorschriften fiir das
Verhdaltnis Alkalifeldspat : Plagioklas reagieren sehr empfindlich auf
geringe Anderungen im Ca-Gehalt. Somit 1lasst ein wenig neugebildeter
Calcit aus einem Alkalirhyolith schnell einen Rhyolith werden, umge-
kehrt kann aus einem Rhyolith durch die Zersetzung ein Alkalirhyolith
werden,

Nach der Gesamtzahl der Daten diirfte es einigermaBen berechtigt sein,
die Gesteine in ihrer Gesamtheit als Alkalirhyolithe zu bezeichnen.

Fiir den Rahmen dieser Arbeit belasse ich es bei dem Namen "Rhyolith",
gewissermaBen als feldgeologische Bezeichnung. Anfiigen darf ich noch
dltere Benennungen wie "Thonsteinporphyr" (STEININGER) und "Felsitpor-
phyr" (zahlreiche dltere Autoren).

Das Q-A-P-F-Diagramm liefert leider keine -Unterscheidung zwischen den
Gesteinen der verschiedenen, von der Geologie her gut zu unterscheiden-
den Einheiten. Auf eine Darstellung wird daher verzichtet.

In den Analysen spielt Calcium fast keine Rolle, sehr wichtig sind
jedoch Kalium und Natrium. Die normative Verrechnung von Kalium und
Natrium fiihrt nun aber beim Mangel an Calcium nur zu einer Phase, dem
Sanidin. So wird durch den Berechnungsgang der wichtigste Unterschied
in den Analysen nicht genutzt.
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Abb. 3
Variationsdiagramm Gesamtfeldspatgehalt in Masse-% (Hochachse) gegen mo-

lares Verhdltnis K-:Na-Feldspat (Rechtsachse) fiir die Intrusion (Mas-
siv 1).

Birkenfeld bezeichnet die Analyse eines recht frischen Gerdlls aus dem
Rhyolithfanglomerat, Ellweiler eine Probe aus dem Bereich der Uranmine-
ralisation am Biuhlskopf. Haumbach steht fir Material, das als kerami-
scher Rohstoff gewonnen wird. Der gestrichelte Pfeil kennzeichnet die
Verdnderung der Zusammensetzung bei zunehmender Abfuhr des urspriingli-
chen Plagioklasanteils.
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Ich habe daher zundchst eine andere Dreiecksdarstellung bevorzugt mit
den Bestandteilen Quarz, Kalifeldspat und Natriumfeldspat (+ Calcium-
feldspat). Diese Darstellung lieB dann, was durchaus zu erwarten war,
Unterschiede in den Gesteinen verschiedener Herkunft erkennen und war
dazu ' verwendbar, Verdnderungen im Chemismus durch Zersetzungsprozesse
nachzuweisen.

Solche Unterschiede im Chemismus hat ansonsten bereits D.JUNG (1960) in
einem Dreiecksdiagramm Quarz, Kaolinit und Feldspat dargestellt.

Alle bisher genannten Darstellungen basieren auf Vollanalysen und nach-
folgenden, teilweise komplizierten Rechengadngen. Nachdem nun aber klar
geworden war, daB die filir Unterscheidungen wirklich wichtigen Elemente
lediglich Kalium und Natrium sind, ergab sich die Frage, ob nicht
lediglich mit diesen Analysenwerten allein brauchbare Aussagen gewonnen
werden konnten. Dabei stand mit 1im Raum, daB die Routineanalysen der
keramischen Rohstoffbetriebe nur wenige Elemente umfassen, und somit
fiir die bislang genannten Betrachtungen nicht verwendbar waren.

Ich habe daher die Rhyolithe vereinfacht betrachtet als Gesteine, die
lediglich aus Kalium- und Natriumfeldspat und Quarz bestehen. Die Men-
gen der beiden Feldspdte werden dabei direkt durch die Kalium- und
Natriumgehalte der Analysen bestimmt. Der Quarzgehalt ergibt sich aus
den Feldspatgehalten als der verbleibende Rest des Gesteins. Das heiBt
in der Praxis, wenn man den prozentualen Gehalt des Gesteins an
Feldspaten darstellt, kann man sich die Darstellung des Quarzes erspa-
ren, da er lediglich die Differenz zu 100% darstellt. Damit ergibt sich
eine Darstellungsmoglichkeit in einem Diagramm mit lediglich zwei veran-
derlichen GroBen, die beide aus den Analysenwerten von Kalium - und
Natrium ableitbar sind. Als Rechtsachse des Diagramms erscheint das mo-
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Variationsdiagramm wie Abb. 3 von den Massiven 2, 3 und 5.

Eckelhausen steht fiir eine Analyse aus der Literatur. Alle anderen
Ortsbezeichnungen stehen fir Tuffe, bei Gonnesweiler und Selbach in
direktem Zusammenhang mit Lavastromen, bei Selbach und Freisen inner-
halb normaler Sedimentfolgen.
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lare Verhdltnis von Kaliumfeldspat zu Natriumfeldspat, die Hochachse
entspricht der Summe von Kaliumfeldspat- und Natriumfeldspatgehalt und
stellt damit letztlich den Gesamtfeldspatgehalt des Gesteins dar.

In der dargestellten Weise wurden nun alle verfiigbaren Analysen (Litera-
tur und eigene) neu berechnet und dargestellt. Die beiden verschiedenen
Diagramme sind direkt vergleichbar, wenn man in der Dreiecksdarstellung
die Quarzecke aufspreizt bis zur Breite der Basis, wodurch aus dem
Dreieck ein Rechteck wird, und dieses so erhaltene Rechteck an der
Rechtsachse spiegelt. Es ergab sich, daB die beiden Darstellungen
einander voll und ganz entsprachen, womit gezeigt ist, daB fiir feldgeo-
logische Untersuchungen die Kenntnis lediglich der Analysenwerte von
Kalium und Natrium ausreicht.

Aufgrund der Darstellungen lassen sich bislang folgende Schlisse ableit-
ten:

a) Die Hauptmasse der Teile des Nohfelder Rhyolithmassivs, namlich
die Massive 1, 2, 3 und 4 zeigen ungefdhr den gleichen Chemismus.
Es hat den Anschein, daB Differenzierungen zwischen einzelnen Teilen
vorliegen, dies konnte aber nur durch eine groBe Zahl von Analysen
gesichert werden.

b) Wenn man davon ausgeht, was ziemlich gesichert ist, daB die Zerset-
zung das Verhaltnis von K und Na zugunsten des K verschiebt, so
sind die urspriinglichen Magmen etwas Na-betont. Da aber mit einer
schwachen Differentiation gerechnet werden muB, ist es nicht angan-
gig, etwa die Na-reichsten Analysendaten als Ausgangszusammensetzung
zu interpretieren.
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Abb. 5
Variationsdiagramm wie Abb. 3 vom Leistberg-Massiv (Massiv 4).

Gudesweiler bezeichnet Literaturdaten von keramischen Rohmassen. Frei-
sen steht fiir die Analyse eines sehr stark flieBtexturierten Rhyolithge-
rolls von Freisen, das von hierher bezogen werden konnte.
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c¢) Nicht zu diesem verbreiteten Chemismus passen die Gesteine von Mas-
siv 5 (sowie eine einzelne Analyse HELLMERS von Eckelhausen). Sie
sind stark K-betont.

d) Rhyolitheinschliisse der Tuffe der Prims-Mulde sowie Gerdlie vom
diesbeziiglichen Vulkanbau sind @hnlich, z.T. noch starker K-betont.

e) Vergleich mit benachbarten Rhyolithvorkommen:
Wilzenberg kann in das Nohfelder Rhyolithmassiv einbezogen werden.

Der Rhyolith des Herrmannsberges ist starker Na-betont als die Na-
triumreichsten Teile des Nohfelder Rhyolithmassivs (es ist auffal-
lend, daB der Feldspatgehalt des Gesteins niedriger ist als in un-
zersetzten Gesteinen des Arbeitsgebietes; Analyse aus Erlaut. zu
Blatt Kusel).

Die Rhyolithe von Diippenweiler sind &hnlich K-betont wie die Rhyo-
lithtuffe der Prims-Mulde.

f) Die K-reichen Sanidine sind offensichtlich stabiler gegen zersetzen-
de Einfliisse als die Plagioklase. Dies filhrt zu einer starken Ab-
fuhr von Natrium neben einer nur schwachen Abfuhr von Kalium. Die
Berechnung einer solchen Abfuhr (von ausschlieBlich Natrium) fiihrt
zu einer Kurve im Diagramm, der sowohl Abtragungsprodukte wie Tuf-
fe wie auch die wirtschaftlich bedeutsamen zersetzten Gesteine zu-
geordnet werden konnen. Einer Verschiebung des K:Na-Verhaltnisses
zugunsten des K geht einher eine Abnahme des Gesamtfeldspatgehal-
tes. .

Daher ldsst sich wenigstens grob eine Aussage dariiber machen, ob bei
stark K-betonten Gesteinen eine urspriingliche Zusammensetzung des
Gesteins oder ein Zersetzungsprodukt vorliegt.

AUSWURFLINGE UND GEROLLE
VOM VULKANBAU

PRIMSMULDE

© 10 5 3 2 5 42511 1 11 125 15 2 o
K Na
Abb. 6

Variationsdiagramm wie Abb. 3 von den Produkten des Soterberg-Vulkans
in der Primsmulde. )
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6. Der Mineralbestand der Rhyolithe

Der Mineralbestand aller Rhyolithe ist sehr einfach:
a) Sanidin
b) Plagioklas
¢) Quarz
d) Biotit.

Nur in einem einzigen Handstiick aus der Nahe der Nohmiihle sind Pseudo-
morphosen nach stengeligen Kristallen bekannt, die als urspriingliche
Hornblende gedeutet werden konnen.

Granat und eventuell Diopsid/Augit, die im Siidteil von Massiv 1 vorkom-
men, sind keine normalen Bestandteile des Rhyoliths.

Trotz der geringen Zahl der auftretenden Mineralien lassen sich Unter-
schiede aufzeigen, die fir einzelne Massive kennzeichnend sind.

Allgemein gilt zundchst einmal, daB generell die groBeren Einspreng-
lingsfeldspate Plagioklase sind, wenn auch wohl immer saure. Vollig
reine Einsprenglinge aus dem Steinbruch Huppert bei Giidesweiler ergaben
eine -Zusammensetzung von Ab,,0r An28 (Analyse: H. Hemmer). Die letztge-
bildeten Feldspdte der Grun aé%e sind dagegen Sanidine. Eine Moglich-
keit, die Feldspate zur Unterscheidung der Gesteine heranzuziehen, sehe
ich darin, die GroSenverteilung der Einsprenglinge im Diinnschliff zu
ermitteln. Uber Ansdatze bin ich dabei nicht hinausgekommen.

Der Biotit kann in gleicher Weise untersucht werden.

Das einzige Mineral, das deutliche Unterschiede zu machen erlaubt, ist
der Quarz. Die Massive 2, 3 und 5 sind absolut frei von Quarzein-
sprenglingen. Dagegen treten in Massiv 1 Quarzeinsprenglinge vergleichs- -
weise selten, im Massiv 4 dagegen ziemlich haufig auf.

" In einer GroBprobe von zersetztem Rhyolith aus dem Steinbruch Bier
(Massiv 4), die sich aufbereiten 1ieB, konnte in der Fraktion griBer
1,2 mm 0,03 % (1,8 g auf 5,9 kg) an Quarzeinsprenglingen isoliert
werden. Das erscheint zwar wenig, ist aber geniigend, um in jedem
Handstiick die Einsprenglinge erkennen zu kénnen. Dadurch ldsst sich das
Massiv 4 am einfachsten von den anderen abgrenzen.

7. Die Strukturen der Rhyolithe

Es ist nicht Sinn dieses Abschnitts eine petrologische Beschreibung der
Strukturen zu geben, die meist als felsitisch oder porphyrisch gekenn-
zeichnet werden. Ich mochte hier lediglich auf eine bestimmte Ausbil-
dung hinweisen, die so auffallend und charakteristisch ist, daB sie
auch zur feldmaBigen Identifizierung der Gesteine herangezogen werden
kann.

Praktisch in jedem Handstiick aus dem Massiv 1 lasst sich, besonders gut
bei etwas angewitterten Stiicken erkennen, daB das ganze Gestein aus
kleinen Kiigelchen (GroBenordnung 1-2 mm) zusammengesetzt ist. Diese
Kiigelchen zeigen sich unter dem Mikroskop als Verwachsungen von Quarz
und Sanidin, die auf der AuBenbegrenzung durchaus Fortwachsungen mit
Kristallfldachen besitzen kénnen. Es handelt sich also keineswegs um
radialstrahlige Aggregate, die aus urspriinglichem Glas entstanden sind,
weshalb es falsch ware, sie mit dem Ausdruck Spharolithen zu belegen,
der vom Wort her (Kugel) zwar passen wirde, aber mit einer genetischen
Deutung belastet ist, die hier nicht zutrifft. Ich verwende daher den
wohl veralteten Ausdruck globulitisch, der vom Wort her (Kugel) iden-
tisch ist, aber nicht mit einer genetischen Vorstellung behaftet ist.
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Diese Kiigelchen kdnnen véllig dicht gepackt sein. In solchen Fallen ist
es am schwierigsten, sie im Handstiick zu erkennen. Vielfach aber ist
noch genligend Grundmasse dazwischen, sodaB sie isoliert in Erscheinung
treten konnen. Es gibt aus dem wurspringlichen Dach des Massivs 1
Stiicke, die durch Gasentwicklung schaumig wurden. Auch in ihnen treten
die Kiigelchen auf und zeigen damit, ebenso wie durch FlieBsonderungen,
daB sie bereits im Magma vor dem endgiiltigen Erstarren existiert haben.

Diese stark globulitische Struktur ist ausschlieBlich beschrankt auf
das Massiv 1 sowie einen kleinen Lavastrom zwischen Tirkismiihle und
Walhausen, der also gleichen Ursprung haben konnte. Da die gleiche
Struktur nun auch in allen Gesteinsstiicken der Rhyolithfanglomerate
auftaucht, auch in vollig zersetzten Stiicken, lassen sich Massiv 1 und
diese Fanglomerate einwandfrei aufeinander beziehen. Umgekehrt Tlasst
sich fir viele isoliert in Sandsteinen der Tholeyer Fazies auftretende
Stiicke zeigen, daB diese nicht vom Massiv 1 abstammen, zum Beispiel
Stiicke von Freisen (wo aber auch das normale Rhyolithfanglomerat auf-
tritt).

Abb. 7 (nebenstehend)

Streichlinien und Einfallswerte der FlieBflachen im Steinbruch Bier am
Leistberg.

Der gesamte Steinbruch wurde mit KompaBziigen aufgenommen. Jeder Einfal-
lenswert ({in gon) ist das Mittel mehrerer MeBwerte im betreffenden
Bereich. Im Silidteil des Bruches sind ausschlieBlich 0-Flachen (oben-
liegend, Fallrichtung weist zu den Stromrandern) anzutreffen. Im Nord-
teil kommen dagegen sowohl 0O- wie U-Flachen (untenliegend, Fallrichtung
weist in die Strommitte) vor.

Die Auswertung einer groBen Zahl alterer Einzelmessungen im Nordteil,
die. nicht mehr streng lokalisierbar waren und daher in der Darstellung
nicht erscheinen, fiihrt zur dargestellten GroBkreisachse der stereo-
graphischen Projektion. Eine solche Achse ist identisch mit der Strom-
achse in einem zylinderformigen gestreckten Teil des Stromes, sie kann
jedoch in der zungenférmigen Front bis zu 100 gon davon abweichen.
Entsprechend wurde der Winkelbereich dargestellt, innerhalb dessen die
eigentliche Stromrichtung zu finden sein dirfte.

Im Grenzbereich zwischen Nord- und Siidteil sind die FlieBflachen des
Sidteils stark verbogen, teilweise sogar geknickt, sowie walzenfdrmig
zusammengeschoben. In dem ndrdlich direkt anschlieBenden Teil ist dage-
gen die FlieBtextur nur sehr schlecht nachweisbar.

Eine mogliche Deutung sieht daher so aus, daB nach Ausbildung eines
bereits weitgehend erstarrten Stromrandes (steilstehende Flachen nach
Osten) an der Grenze zwischen Siid- und Nordteil die noch fliissigen
Anteile des Stromes durchbrachen, im Grenzbereich zu den geschilderten
Verbiegungen fiihrten, wéhrend die Dachregion im Siidteil entlang der
bereits festen Front einsank und dabei zu der Meilerstellung fiihrte.
(Siehe dazu auch den Schnitt in Abb. 8.)
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In der bereits erwdhnten GroBprobe aus dem Steinbruch Bier wurden neben
den Quarzeinsprenglingen noch Aggregate ausgelesen, die ich ihrer Form
nach als "Morgensternaggregate" bezeichnen mochte. Im Vergleich zu den
Globuliten des Massivs 1 sind sie ausgesprochen selten und werden daher
wohl auch im Diinnschliff ibersehen. Im Prinzip entsprechen sie wahr-
scheinlich den Globuliten. Die Diffraktometeraufnahme ergab Quarz und
Sanidin (mit etwa 25 Mol% Albit). Dagegen ergab sich fir einen Sanidin
aus einer Restschmelze (in der Kluft eines FremdgesteinseinschluBes aus
Massiv 1) ein Albit-Gehalt von nur etwa 15 Mol%.

Es deutet sich hier moglicherweise eine nahere Beziehung zwischen Mas-
-siv 1 und 4 an, die auch durch die beiden gemeinsamen Quarzeinspreng-
linge gegeben ist.

8. Die Texturen der Rhyolithe

Als Hinweis mag geniigen, daB am Nagelkopf (Massiv 2) sowie in Stiicken
aus dem ehemaligen Dach des Massivs 1 (in Fanglomeraten wie innerhalb
der Intrusion in Rand- oder Dachnahe) schaumige oder mandelige Stiicke
auftreten, bzw. daB im Massiv 1 porige Stilicke sehr haufig sind.

Kernpunkt dieses Abschnittes sind die FlieBtexturen, die zur Unterschei-
dung der einzelnen Massive herangezogen werden konnen. In Abhangigkeit
von der Viskositat der Laven und der Platznahme (Intrusion oder Strom)
fallen sie sehr unterschiedlich aus.

Massiv 1 erscheint zundchst vollig ohne FlieBtextur. In Material aus
dem ehemaligen Dach der Intrusion kommen jedoch Gesteine vor, die ganz
intensiv flieBtexturiert sind, sodaB sie unter Umstanden in ganz diinnen
Platten zerfallen, die im ersten Augenblick an sehr diinngeschichteten
Sandstein erinnern.

Bemerkenswerter ist jedoch, daB an verschiedenen Stellen der Intrusion
(z.B. Beilstein bei Ellweiler und Grube Haumbach) eine senkrecht stehen-
de FlieBtextur anzutreffen ist. Auf sie sei hier nur hingewiesen.
Allgemein muB aber im Vergleich zu den anderen Massiven gelten, daf das
Massiv 1 in der groBen Masse keine ins Auge fallende FlieRtextur kennt.

Die Massive 2 und 3 zeigen bei wahrscheinlich nicht besonders viskosen
Laven oft groBe und einheitliche Strome, die zu einer ausgepriagten
FlieBtextur im cm- bis dm-Bereich gefiihrt haben. Sie fihrt beim Auf-
wittern zu einer dickschaligen Ablosung. Ahnlich erscheint es in Massiv
5, das urspringlich von mir mit Massiv 2 zusammengefasst wurde.

Die Gesteine von Massiv 4 stammen wahrscheinlich von stark viskosen
Schmelzen ab und zeigen dort, wo sie groBere Entfernungen zuriickgelegt
haben, eine auBerordentlich feine FlieBtextur im mm- bis cm-Bereich.
Zum Teil kOnnen sie wahrscheinlich auf Glutwolkenausbriiche zuriickge-
fiihrt werden.

Diese intensive FlieBtextur in Massiv 4 fiihrt zu speziellen Erschei-
nungen wie spindelformigen Korpern, Fdltelungen und Hervortreten von
Einsprenglingen auf der Oberfldache von zu diinn gewordenen Lagen (aus-
fiihrliche Beschreibung bei G. MULLER 1975).

Die FlieBflachen der Strome lassen sich mit dem KompaB einmessen und
daraus FlieBrichtung und Gefdlle des Stromes berechnen (Einzelheiten
ebenfalls in der oben zitierten Verdffentlichung). Das gelingt recht
gut bei groBen langgezogenen Stromen, es wird sehr problematisch bei
kurzen Stromen oder in der direkten Nachbarschaft der Stromfront.
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SEDIMENTE
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Abb. 8
Schematisierter Schnitt durch den Steinbruch Bier am Leistberg (Mas-
siv 4). Die dicke Linie bezeichnet das jeweilige Sohlniveau des Stein-

bruchs, nur fiir dieses liegen Messungen der' dargestellten FlieBflachen
vor.

9. Die Nohfelder Intrusivmasse

Die wichtigste Einheit des Nohfelder Rhyolithmassivs ist zweifelsohne
das Massiv 1. Es stellt eine geschlossene rundliche Masse von fast 7 km
Durchmesser dar, deren Tiefgang unbekannt ist, und von der ein nicht
genau bestimmbarer Teil abgetragen ist.

Von dieser Masse ist schon sehr lange bekannt, daB sie intrudiert ist,
wobei die Frage offen war, ob von ihr Lavastrome ausgegangen sind, wie
lange Zeit alle sudlich angrenzenden Rhyolithe von ihr hergeleitet
wurden, Es ist heute vollig gesichert, daB der allergroBte Teil der
Lavastrome des Nohfelder Rhyolithmassivs nichts mit dem Massiv 1 zu tun
hat. Lediglich von einem kleinen Lavastrom mochte ich bislang annehmen,
daB er seinen Ursprung im Massiv 1 haben konnte.

Wenn nun von diesem Massiv praktisch keine Lavastrome ausgegangen sind,
so ist zu fragen, in welchem Zustand denn die Intrusion stattgefunden
hat. Das ist eine Frage einerseits nach dem Anteil an Kristallen beim
Intrudieren, am Kontakt und an der Oberflache des Magmas, wie auch nach
der Viskositat. -

Einen gewissen Hinweis gibt die globulitische Ausbildung des Rhyoliths.
Man darf zundchst einmal davon ausgehen, daB die groBen Einsprenglinge
unserer Rhyolithe in groBer Tiefe gebildet wurden. Diese sind auch hier
vorhanden, und, das geht aus Verwachsungsverhdltnissen hervor, sie sind
dlter als die Globulite. Die Globulite sind _ganz sicherlich keine
Letztbildungen, sie erscheinen zum Beispiel auch direkt am Neben-
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gesteinskontakt, wo bei rascher Abkiihlung eher an Glasbildung oder
einen Filz aus sehr kleinen Kristdllchen zu denken wadre. Sie treten in
wechselnden Konzentrationen auf und zeigen FlieBbewegungen an. Alles
deutet also darauf hin, daB sie bereits Bestandteile des oberfldchennah
intrudierenden Magmas waren.

Damit darf man von diesem vermuten, daB es zundchst einmal zwischen dem
tiefen Niveau der Einsprenglingsbildung und dem oberflachennahen Niveau
der Intrusion einen ldngeren Aufenthalt in einem Zwischenniveau genom-
men hat, in dem volumenmdBig bereits der groBte Teil der Schmelze in
Form der Globulite auskristallisiert ist. Was im oberflachennahen Ni-
‘veau intrudiert ist, war wahrscheinlich ein Kristallbrei, der aber noch
geniigend Schmelze besaB, um beweglich zu sein.

Die Frage nach der Viskositdt ist hiermit noch nicht beantwortet, da es
hierbei wesentlich auf die Viskositdt des Schmelzanteils selbst an-
kommt. Nimmt man ein sehr langsames Aufsteigen an, wofilir vieles
spricht, so wird man auch schon mit einer friih beginnenden Entgasung
rechnen diirfen und damit letztendlich auch mit hoher Viskositat.

Auskiinfte iber den Zustand des Magmas bei der Intrusion lassen sich
auch aus den Kontakten zu den Sedimenten herleiten. An der gesamten
West- und Nordgrenze der Intrusion lasst sich der durchweg steilstehen-
de Sedimentkontakt verfolgen. Dabei lassen sich zwei Ausbildungen unter-
scheiden:

a) im sidlichen Teil ein geradliniger Verlauf mit sehr geringer Frit-
tung der Sedimente, stellenweise starker tektonischer Beanspruchung
des Rhyoliths an der Grenze, die fiir Bewegungen von bereits festem
Material sprechen,

b) im ndrdlichen Teil ein sehr stark gewundener Grenzverlauf, der wenig-
stens an drei Stellen zur Bildung von Hornfelsen fiihrte, die groBere
Glasmengen aufweisen und bei denen der in den Sedimenten vorhandene
Hamatit in Magnetit umgewandelt ist.

Mit duBerster Vorsicht lieBe sich daraus schlieBen, daB die Intrusion
im Norden etwas hohere Temperatur aufwies. Es gibt zwei weitere Punkte,
die auf Unterschiede hindeuten:

a) Nach den Analysen an "frischen" Gesteinen scheint der Siidteil K-rei-
cher als der N-Teil. Es ist einigermaBen sinnvoll die Na-reichen
Teile als .d@lter anzusprechen. Ich betone aber, daB dies hier nur den
Rang einer Frageste]]ung haben kann, da die Zahl der Analysenwerte
zu klein ist. -

b) Im Siidteil ist Granat in "groBerer" Menge anzutreffen, im N-Teil
ist er deutlich seltener. Da der Granat nur in sehr kleiner Menge
vorliegt und allem Anschein nach auch in Zwickeln zwischen Globuli-
ten auftritt, erscheint eine relativ spate Bildung mdglich.

Gesteine des urspriinglichen Dachkontaktes lassen sich in der Basiszone
der Rhyolithfanglomerate in groBen Mengen auffinden. Dabei sind vor
allem die ehemals tonig/siltigen. Gesteine von Interesse. Sie sind
vielfach farblich verandert (grin statt braun) und zerfallen schnell,
was auf einen mittlerweile zersetzten Glasanteil hindeutet. In diesen
Gesteinen treten auch Turmalinisierungen auf, die auf eine starke Durch-
gasung hindeuten. In dieser Basiszone kommen weiter blasige Rhyolith-
varietdten vor wie auch Material, das bei Bewegungen stark beansprucht
wurde.

Es erscheint mir daher die Vorstellung als einigermaBen sinnvoll, daB
zwar in der Gesamtmasse der Rhyolith noch flieRfdhig war, bei geringem
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Schmelzanteil aber relativ schnell erstarren konnte. Schon vor Errei-
chen der Oberfldche begann die Entgasung, bereits beim letzten Aufdrin-
gen Tlagen kleinere bereits starre Partien vor, die wieder zerbrochen
werden konnten. Es gab dabei auch immer noch Durchmischungen, so traten
im Autobahneinschnitt N von Tiirkismiihle innnerhalb des Rhyoliths sowohl
kontaktmetamorphe Sedimentstiicke wie auch isolierte blasige Rhyolithe
auf. i

+ +5bgg
+ + 98
+ + 97
+ + 96
Nohfelden

B * + 95
A5 Tirki
+ + 94
+

2549 gs 93

Abb. 9

Die Grenzen der Intrusionsmasse (Massiv 1) des Nohfelder Rhyolithmas-
sivs. :

H = Hornfelse S = Sandsteinvorkommen in der Grube Haumbach

G = Granatvorkommen in Oberfldchensedimenten (nach Anfertigung der
Zeichnung wurde Granat noch in weiteren Proben nachgewiesen)

T = sehr geringe Turmalinisierung am Rhyolithkontakt

B = Aufschlisse, an denen die Basis des Rhyolithfanglomerats mit
Material aus dem Intrusionsdach beobachtet werden konnte.



82

In diesen Zusammenhang gehoren auch von D.JUNG (1960) als "entglaster
Pechstein" beschriebene auBerordentlich stark flieBtexturierte und hell-
graue Gesteine. Ihnen sind andere vom gleichen Aufschlu8 hinzuzurech-
nen, die weniger stark flieBtexturiert sind, denen aber ebenso wie dem
Pechstein von D.JUNG der Gehalt an Globuliten fehlt. Wenn auch selten,
so gibt es vom "Pechstein" auch braune Varietdten. Man muB also die
Farbe des Gesteins von seiner Genese trennen. Es ist dann der Deutung
von D.JUNG als spater Nachschub durchaus zuzustimmen, wobei aber das
Material wahrscheinlich nur Restschmelzen der Gesamtintrusion darstellt.

Hierher gehdren wohl auch die bereits erwahnte senkrecht stehende
FlieBtextur in Teilbereichen der Intrusion (dlter als der "entglaste
‘Pechstein") sowie groBe Brekzienziige. Die senkrechte FlieBtextur kann
durch das Hochpressen noch teilweise flissiger Massen zwischen bereits
verfestigten und zerbrochenen Partien bedingt sein.

Das Alter der Brekzienziige ist offen. Sie konnten gedeutet werden als
Produkte starker Gasausbriiche, sodaB sie im Zusammenhang mit dem Vulka-
nismus selbst stiinden. Ebenso kdonnten sie aber auch rein tektonischer
Natur und wesentlich jinger sein.

Auffallend ist der heutige Zustand der Intrusion. Entlang der AuBengren-
ze findet man mit wenigen Ausnahmen hohe und steile Berge, wahrend das
Innere der Masse zu einem groBen Teil hiigelig entwickelt ist. Weiter
suchen eine ganze Anzahl von Bdchen (Freisbach, Nahe, Traun) ihren Weg
ausgerechnet mitten durch die Intrusion, wobei sie die AuBenmauern
durchschneiden miissen. Bei einer gleichmdBig erstarrten Intrusionsmasse
ware zu erwarten, daB eine morphologische Einheit erhalten bliebe, wie
sie zum Beispiel der Konigsberg darstellt.

Im Tieftagebau der Grube Haumbach findet sich 1in einer gangférmigen
Zone innerhalb des Rhyoliths ein Sandstein von 2 bis 3 m Machtigkeit,
der nebenbei bis faustgroBe Stiicke eines ehemaligen Opals fiihrt. Dieser
feinkdrnige Sandstein ist nach der Siebkurve optimal sortiert, die
Gehalte an ausschlieBlich abgerollten Turmalinen und Zirkonen wie auch
die Zurundung der Sandkorner deuten auf Oberrotliegendes. Es konnte
sich daher um einen Flugsand handeln.

Aus allen dargestellten Einzelheiten mochte ich zu folgendem Bild gelan-
gen. Zwischen Entstehung der Schmelze und dem Erreichen der Oberfldche
liegt eine sehr groBe Zeitspanne. Sie flhrt letztlich dazu, daB das
Magma bereits zu einem groBen Teil auskristallisiert ist, aber als
Kristallbrei dennoch beweglich 1ist, wenn es in Oberflachennahe kommt.
In der Nzhe der AuBenkontakte kommt es zu stabilen erstarrten Partien,
wahrend unter dem Dach der Intrusion noch fliissige Anteile verbleiben.
Sei es durch Verdnderung des Beanspruchungsplanes bei fortwahrendem
Aufstieg, sei es durch Sinken des Innendruckes durch Entgasung und
Abkiihlung, eventuell auch durch das seitliche Ausbrechen kleinerer
Strome, so kommt es zu einem Zerbrechen des Daches, das in Teilen
einsinkt, wobei letzte fliissige Anteile in den Bruchzonen nach oben
steigen.

Es 1ist wahrscheinlich, daB dieses Zerbrechen auch die Vorleistungen
schafft fir Zersetzungsvorgéange, entweder im direkten AnschluB durch
Entgasungen oder wassrige Losungen, oder zu wesentlich spaterem Zeit-
punkt.

10. Die Rhyolithfanglomerate

Vom Massiv 1 gehen groBe Schuttstrome aus, die das Massiv auf allen
Seiten begleiten. Ihre maximale Miachtigkeit dirfte durchaus 50 m iiber-
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schreiten. Da sie liber eine grofe Flache nachzuweisen sind, stellen sie
offenbar riesige Schuttmassen dar. Ohne die Bedeutung dieser Schutt-
strome verniedlichen zu wollen, nimmt doch ihre Mdchtigkeit vom Rand
der Intrusion aus schnell ab und betrdgt in weiter entfernten Vorkommen
dann nur noch etwa 2 - 5 m, wie bei Namborn, dem sudlichsten Vorkommen
in etwa 5 km Entfernung vom Intrusionsrand. Man muB dabei aber sehen,
daB mit zunehmender Entfernung die Verteilung immer unregelmdBiger
wird, eher rinnenformig als flachig. So tritt in etwa gleicher Entfer-
nung bei Eisen (Industriegelande) kein geschlossenes Fanglomerat mehr
auf, sondern es finden sich nur noch einzelne Gerdlle oder Gerdllagen
in einem braunen Sandstein vor. )

Um eine Abschdtzung der Massen vornehmen zu konnen, bin ich von folgen-
den Annahmen ausgegangen:

Durchschnittlicher Durchmesser der Intrusion 5,5 km.
Machtigkeit der Schuttmassen

Randentfernung durchschnittlich
bis 0,1 km 200 m

0,1 - 0,5 km 100 m

0,5 - 1,0 km 50 m

1,0 - 1,5 km 35 m

1,5 - 2,0 km 25 m

2,0 - 3,0 km 12 m

3,0 - 4,0 km 6 m

4,0 - 5,0 km 3m

5,0 - 6,0 km 1,5 m

Daraus lassen sich errechnen etwa 3,3 km3 Abtragungsmaterial. Rechnet
man diese ohne Abzug fiir Porenvolumen um auf die Gesamtoberflache der
Intrusion, so entsprache dies einer durchschnittlichen Abtragungshdhe
von etwa 140 m. Mit einiger Wahrscheinlichkeit ist aber davon auszuge- -
hen, daB im Bereich der dlteren Rhyolithvulkane SW der Intrusion kaum
Fanglomerate abgelagert wurden. Rechnet man dafir rund 1/4 der Fldche
ab, so verbleibt ein durchschnittlicher Abtragungsbetrag von 100 m iiber
die gesamte heutige Oberfldache. Da die Intrusion in der Mitte sicher-
1ich hoher war als an den Randern, wird man vielleicht an eine maximale
Hohe von 200 -~ 300 m in der Mitte und an den Randern weniger denken
dirfen. Die hochsten Spitzen der Intrusion liegen heute bei etwa 150 m
uber Talniveau, das auch ganz grob als durchschnittliches Sohlniveau
der Fanglomerate gelten mag. Dann wédre die zentrale Erhebung der
Intrusion etwa bei 350 - 450 m Ulber dem heutigen Talniveau zu suchen.
Bei einem Durchmesser von 5,5 km erscheint eine solche Aufwdlbung, wenn
man sie maBstablich zeichnet, lediglich als ein flacher Kuchen.

Am Rande sei bemerkt, daB man nicht annehmen darf, daB die heute im
Zentrum anstehenden Gesteine, etwa im Bereich der Grube Haumbach, ein
Niveau von 350 - 450 m unterhalb des urspringlichen Daches darstellen
wiirden. Da sie wahrscheinlich eingebrochene Teile sind, 1lagen sie
urspriinglich hoher.

Die Fanglomerate lassen sich untergliedern. In der Nahe des Intrusions-
randes Tdsst sich eine basale Folge erkennen, die aus braunen Sand- und
Siltsteinen heraus durch immer starkere Zunahme von Gerdllen zum eigent-
lichen Fanglomerat wird. In der Basiszone enthdlt diese sehr viel
Sedimentmaterial, das zum Teil deutlich Spuren der Metamorphose zeigt.
Daneben tritt eine groBe Breite von Rhyolithvarietdten auf, z. B.
plattig, schaumig oder Material mit Harnischfldchen. Es gibt Unterschie-
de im Zersetzungsgrad sowie in den Gehalten an Einsprenglingen oder
Globuliten.
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In den hoheren Partien werden die Fanglomerate gleichmdBiger, die Sedi-
mente verschwinden fast vollstandig, die Rhyolithe sind einheitlicher.

Die Basiszone ist nur selten aufgeschlossen (AnschluBstelle der BAB bei
Eckelhausen, Wegrand knapp 150 m S Blattrand Nohfelden direkt am
Intrusionsrand). Diese Basiszone wird leicht abgetragen, wahrend die
hoheren, sedimentfreien Teile der Fanglomerate durchaus zur Bildung von
Steilhdngen fiihren kdonnen, sofern sie grofere Machtigkeit besitzen.

12. Die Tuffe des Nohfelder Rhyolithmassivs

Im Oberrotliegenden sind im Bereich der Prims-Mulde und der Umgebung
des Nohfeldener Rhyolithmassivs Tuffe in z2wei stratigraphischen Berei-
chen anzutreffen. Die dlteren finden sich eingeschaltet in einer Folge,
die einerseits einzugrenzen wdre durch die letzten Sedimente, die "Le-
bacher" Fazies aufweisen, andererseits durch die untere Eruptivzone in
der Prims-Mulde. Die jingeren finden sich eingeschaltet in rotbraune,
sandige und teilweise konglomeratische Sandsteine zwischen unterer und
oberer Eruptivzone. Diese jiingeren gehen ausschlieBlich zuriick auf
einen Vulkanbau in der Prims-Mulde und werden gesondert besprochen.

Eine genaue stratigraphische Einordnung der alteren Tuffe ist mir un-
moglich, da ich sie nicht innerhalb von volistandigen Profilen kenne.
Sie haben auch recht unterschiedliche Charakteristika, sodaB es offen
bleibt, um wieviel verschiedene Tuffhorizonte es sich iiberhaupt handelt.

Gesicherte Tuffe sind mir von folgenden Aufschliissen bekannt:

Kremel bei Gonnesweiler

Lasterberg bei Selbach

Kloppberg bei Kastel

BAB-Einschnitt am Hellerberg bei Freisen.

Den groBten vertikalen Abstand zu den liberlagernden "Grenzlager'magma-
titen besitzen die Tuffe bei Freisen, es mdgen dann die von Gonneswei-
ler und von Selbach folgen. Die Tuffe am Kloppberg bei Kastel befinden
sich in direkter Nachbarschaft der Andesitintrusion und sind steilge-
stellt. Sie lassen sich nicht einordnen.

Die Untersuchung der Tuffe zeigt leider sehr eindeutig, daB ihre Zer-
setzung durch Abfuhr von Na und relative Anreicherung von K (das heiBt
Zersetzung von Plagioklas bei stabilem Sanidin) auch bei verschiedenem
Ausgangschemismus zum gleichen Endzustand fiihrt. Von daher ist heute
noch kein Kriterium zu sehen, wie die Tuffe zu unterscheiden und den
verschiedenen Vulkanbauten zuzuordnen seien.

Zunachst steht Uberhaupt zu fragen, inwieweit die vorhandenen Tuffe
gesichert dem Nohfelder Rhyolithmassiv zuzusprechen sind. So liegt das
Vorkommen von Freisen doch schon in einiger Entfernung, sodaB dort auch
eine Herkunft aus pfalzischen Rhyolithvulkanen nicht vollig von der
Hand zu weisen wdre. Wieweit die Rhyolithe von Diippenweiler und Schmelz
liberhaupt Tuffe geliefert haben, ist bislang noch v511ig ungeklart. DaB
es im Hunsrick Rhyolithvulkanismus gegeben hat, steht fest, wo und wann
er stattfand, das ist offen. Auch von daher kdnnte Material zu erwarten
sein.

Von den Tuffen vom Kloppberg bei Kastel einmal abgesehen, halte ich es
trotzdem fir einigermaBen wahrscheinlich, daB die genannten Vorkommen
wirklich dem Nohfelder Rhyolithmassiv zuzuschreiben sind, insbesondere
die von Gonnesweiler und Selbach. Wirkliche Beweise sind aber erst noch
zu fihren.
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Vorausgesetzt, daB die angesprochenen Tuffe tatsachlich alle zum Nohfel-
der Rhyolithmassiv gehoren, ist zu fragen, welchen Teilmassiven sie
zuzusprechen sind. Es ist meine Meinung, daB die Intrusion des Mas-
sivs 1, das praktisch keine Lavastrome geliefert hat, auch keine Tuffe
gefordert hat. Die langsame Entgasung iber eine groBe Flache, die schon
nachweisbar ist, bevor der Rhyolith die Oberflache erreicht hat, hat
wahrscheinlich eine explosive Tatigkeit verhindert.

Die groBte Menge der vorhandenen Tuffe mochte ich den Vulkanbauten der
Massive 2/3 und 5 zuschreiben. Darauf weisen schon die vielen Ein-
schliisse in den Lavastrdmen dieser Massive hin, die wahrscheinlich zum
groBten Teil nichts anderes darstellen als Tuffstiicke, die beim Uber-
flieBen durch die Lava in den Strom eingearbeitet wurden.

Der Vulkanbau des Leistbergmassivs zeigt gesichert explosive Tatigkeit,
somit ist bei ihm auch die Produktion von Tuffen zu erwarten. Sie soll-
ten sich am ehesten anhand eines Gehaltes an Einsprenglingsquarzen
erkennen lassen.

Die Tuffe am Kloppberg bei Kastel zeigen Merkmale, die ich an anderen
Stellen bislang nicht finden konnte. Es treten zwei verschiedene Typen
auf:

Kristalltuffe

Glasaschentuffe.

Die Kristalltuffe sind heute griinliche Gesteine, die nur in wenigen
Lagen in eine Sand- und Siltsteinfolge eingeschaltet sind. Sie fallen
auf durch eine sehr groBe Zahl von kleinen Hohlungen, die v§l1lig leer
sind. Die scharfkantigen Hohlraume lassen haufig noch Verzwillingungen
der urspriinglichen xx erkennen, sodaB ehemalige Feldspat-xx nicht zu
bezweifeln sind.

Die Glasaschentuffe erscheinen in groBerer Michtigkeit und bieten duBer-
lich das Bild einer basischen oder intermedidren Lava, zumal auch noch
groBere Blasenrdume vereinzelt darin auftreten. Das mikroskopische Bild
zeigt dagegen sehr deutlich die ehemaligen Glaspartikel. Das Gestein
besteht heute weitgehend aus Kaolinit und Sanidin und nur wenig Quarz.
Prinzipiell kann durch K-Zufuhr auch aus einem basischen oder interme-
didren Magmatit das gleiche Endprodukt entstehen, doch muB der Tuff
nach den benachbarten Sedimenten deutlich &lter als die untere Eruptiv-
zone sein, mit der nach bisheriger Kenntnis erst der basische Magmatis-
mus beginnt,

Deutung und Zuordnung dieser Tuffe bleiben unsicher.

13. Die Tuffe der Prims-Mulde

Innerhalb der Prims-Mulde und noch in einem kleinen Teil des Hunsriick-
rand-Bruchfeldes treten sehr charakteristische Tuffe zwischen den bei-
den Eruptivzonen auf. Sie setzen sich immer aus drei Komponenten
zusammen:

Zerstaubtes, wahrscheinlich bereits erstarrtes Rhyolithmaterial,
das die braune Grundmasse bildet,

Ehemalige Glasfladen, heute weichlich und hellrosa (Wechsellage-
rungsmineral),

Bruchstiicke des devonischen oder vordevonischen Untergrundes, der
vom Schlot durchschlagen wurde.

Diese Komponenten charakterisieren diese Tuffe eindeutig.
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Der Anteil an devonischem oder vordevonischem Material liegt nach er-
sten Auswertungen von GroBproben in der GroBenordnung von 4-10 %. Es
handelt sich dabei um eine urspriinglich klastische Abfolge, die von
konglomeratischen groben Sandsteinen bis zu Silt- und Tonsteinen geht.
Die feinkdrnigeren Gesteine zeigen deutliche Schieferung und jiingere
Quarzkluftchen. Die gesamte Folge tritt sowohl mit griiner wie mit roter
Farbe auf, wobei Grin wesentlich haufiger ist.

NONNWEILER

0 1 2 3 4 S5km
Abb. 10

Ubersicht der Probenahmestellen 1im Bereich der vom Soterberg-Vulkan
(Stern) abzuleitenden Rhyolithtuffe der Primsmulde.

Dargestellt ist das HauptstraBennetz (einfache Linie) und die Autobahn
(Doppellinie). Uber dem Fundpunkt findet sich die laufende Nummer,
darunter der Zahlenwert des Verhdltnisses Anzahl der Auswirflinge von
6 bis 50 g : Anzahl der Auswirflinge lber 50 g. Gestrichelt ist eine
mogliche tektonische Linie, die zwei deutlich zu unterscheidende Berei-
che trennt.

Die GroBen- bzw. Massenverteilung der Auswiirflinge zeigt deutliche
Unterschiede nach den verschiedenen Fundorten. Es diirfte keine Einwande
dagegen geben, dies auf die Entfernung vom Ausbruchsort zuriickzufihren.
Es wurden bislang an neun Stellen auf Feldern oder in StraBenbauauf-
schlissen systematisch alle iiber einer MindestgroBe liegenden Auswiirf-
Tinge aufgesammelt. Die Anzahl der Stiicke je Fundplatz liegt zwischen
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1000 und 5000. Diese wurden einzeln ausgewogen. Da beim Sammeln automa-
tisch die groBeren Stiicke bevorzugt werden, wurden im Diagramm Haufig-
keit gegen Masse aufgetragen. Die daraus resultierende Kurve steigt
beginnend bei der groRten Masse zu kleineren Massen hin an, hat dann
Jjedoch ein Maximum und nimmt wieder ab. Das Maximum und das Fallen der
Kurve bei kleinen Massen geht ausschlieBlich darauf zuriick, daB die
kleinen Auswiirflinge nicht entsprechend ihrer Haufigkeit gesammelt wer-
den. Die erhaltene Kurve lasst sich dazu verwenden, einen Bereich zu
finden, der vollstandig besammelt wurde und daher auch aussagefahig
ist. Es lassen sich dann verschiedene KenngroBen fir die jeweiligen
Fundplatze bilden und vergleichen.

Gleichgiltig welche KenngriéBe gewdhlt wird, ist zundchst eindeutig zu
erkennen, daB die hdchsten Werte direkt bei Schwarzenbach auftreten.
Dies fithrt zum SchluB, daB als Forderkanal flr diese gesamten Tuffe der
Soterberg zwischen Schwarzenbach und Otzenhausen angesehen werden muf,
der schon von DUIS (1959) als Schlotfiillung erkannt wurde.

Es zeigt sich dann weiter, daB in der Streichrichtung der Prims-Mulde
die KenngrdoBen sich in Abhdngigkeit von der Entfernung weniger veran-
dern, als senkrecht zu ihr. Das fiihrt zur Frage, ob sich hier die Tekto-
nik bemerkbar macht, entweder iiber eine einengende Tektonik quer zum
Streichen oder iiber eine streichende Verschiebung des siidlichen Teils
gegeniiber dem nordlichen. Die Zahl und Lage der MeBpunkte ist fiir eine
Entscheidung nicht ausreichend.

Fiir den Fall einer einengenden Tektonik quer zum Streichen ergibe sich
grob eine Verklirzung um etwa 3 km. Dies erscheint nur mdglich, wenn
eine oder mehrere Uberschiebungen angenommen werden. Hinweise darauf
konnen in den Bereichen S des Rothenbergs und im Feckersbachtal bei
Sotern gesehen werden. Eine zwingende Deutung als lUberschiebung lassen
die AufschluBverhdltnisse nicht zu.

Der mit dem Soterbergschlot verkniipfte Vulkanismus ist gekennzeichnet
durch das fast vollige Fehlen von Lavastromen. Zwar ist der urspriingli-
che Vulkanbau vo611ig abgetragen, doch lassen sich in den heute schlot-
nachsten Aufschlissen (1,5 km) keine Spuren von Lavastromen nachweisen.
Lediglich 1in den Fanglomeraten, die iiber den Rhyolithtuffen folgen,
finden sich gelegentlich groBe Gerdlle stark flieBtexturierter Rhyoli-
the, die kaum von den wesentlich @dlteren Vulkanbauten des Nohfelder
Rhyolithmassivs abzuleiten sind. Da diese Fanglomerate auch umgelagerte
Rhyolithtuffe enthalten, erachte ich es als moglich, daB diese Gerslle
vom Soterberg-Vulkan stammen konnen.

Es steht dieses Fehlen von Lavastrdmen in Einklang damit, daB die Haupt-
masse des gefdrderten Materials schon weitgehend erstarrt war.

Dieser Vulkanismus ist kaum zu verstehen als das Ergebnis von Explo-
sionen, sondern eher als das Produkt einer lang anhaltenden riesigen
Gasforderung, die aus einem tiefreichenden Schlot nebenbei bereits
erstarrendes Magma und Nebengestein fdrderte. Es sprechen mir dafiir
zwei Punkte:

1. Die gesamte Folge besteht durchgehend aus einer gleichmdBigen
Mischung der bereits erwdhnten Komponenten.

2. Die GroBen der Auswiirflinge sind auch in den schlotndchsten
Aufschliissen bescheiden, die maximalen Massen liegen kaum
uber 300 g. Bei oberfldchennahen Sprengungen wiren groBere
Stiicke ,auch von erstarrten Laven, zu erwarten.

Die gesamte Folge der Tuffe 1dsst sich deutlich dreiteilen:
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1. Die Basis bilden nur wenige Meter machtige ehemalige Glastuf-
fe, die- auf zu Beginn deutlich hohere Temperaturen der Gase
schlieBen lassen. Weitab vom Schlot diirften von diesem Aus-
bruch nur geringmachtige Feintuffe nachzuweisen sein. Die Ba-
sis dieser Tuffe ist immer zersetzt und erscheint meist als
weiBe, weiche und schmierige Masse. In Schlotndhe sind die
hoheren Teile unterschiedlich pastellfarben zersetzt.

2. Der zweite Ausbruch wies sicherlich niedrigere Temperaturen
auf. Seine Massen sind machtiger als die des ersten, aber
geringer als die des dritten Ausbruches. In Schlotnghe wird
dieser Ausbruch durch eine starke Feintufflage nach oben be-
grenzt ("Grenztuff"). In den entfernteren Aufschlissen ist die
Abgrenzung zum dritten Ausbruch schwieriger. Eventuell ist
dort dieser Ausbruch teilweise auch nur in Form von Feintuff-
banken entwickelt.

3. Der dritte Ausbruch entspricht vollig dem zweiten, hat aber
sehr viel grioBere Massen gefdrdert. Bei ihm erreichen grdbere
Anteile die groBten Transportweiten aller drei Ausbriche. In
den meisten Vorkommen ist vor allem Material von diesem Aus-
bruch zu finden.

Damit endet der eigentliche Vulkanismus. Es kommt direkt anschlieBend
jedoch noch zu Umlagerungen, an denen nur Tuffmaterial beteiligt ist.
Solche umgelagerten Massen (z.B. Forstkopf, Sotern) sind deutlich wei-
cher als die i{iblicherweise recht harten.Massen des 2. und 3. Ausbru-
ches. Es folgen zuletzt Riickstandsbildungen in Form von harten Banken,
die rinnenartig in den Untergrund eingeschnitten sein konnen und die
groben Anteile des Tuffes angereichert enthalten. Direkt dariiber be-
ginnt wieder das Auftreten von Quarzitgerdllen. In der Nahe des ehemali-
gen Vulkanbaus kommt es noch zu zeitweiliger Durchmischung von Rhyolith-
tuff und sedimentdren Anteilen der Fanglomerate. In groBerer Entfernung
sind die Fanglomerate iiber den Aufarbeitungsbanken praktisch frei von
Tuffmaterial.

14. Der saure Vulkanismus im Hunsriick

In den Fanglomeraten, die die Nebengesteine des Manganerzvorkommens von
Krettnich bilden, treten neben den Quarziten, Quarzen und Schiefern
auch Gerglle von sauren Eruptiva auf. Da der wohl gesamte Stoffbestand
erkennbar aus dem Hunsriick stammt, ist eine Herleitung dieser Gerdlle
aus einer anderen Transportrichtung (Nohfelder Rhyolithmassiv oder wei-
ter aus dem Siden oder Osten her) sehr unwahrscheinlich.

Es handelt sich einmal um Gerolle normaler Laven mit hohem Einspreng-
lingsgehalt an Feldspat und Quarz. Es ist dies ein Typ, der wohl in den

Abb. 11 (nebenstehend)

Obere Halfte: Durchschnittliche Masse der Auswirflinge von 6 g und mehr
(obere Kurve) sowie von 6 - 25 g {untere Kurve), aufgetragen gegen die
heutige Entfernung vom Scterberg.

Untere Halfte: Verhdltnis der Anzahl der Auswiirflinge von 6 - 50 g :
Anzahl der Auswiirflinge iiber 50 g.

Die Zahlen an den darstellenden Punkten entsprechen den Nummern der
Fundorte in Abb. 10.
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konglomeratischen Sandsteinen der Tholeyer Fazies auch vertreten ist
und dort auf Liefergebiete im Siiden oder Osten bezogen werden muB. Er
tritt jedoch nicht 1im Nohfelder Rhyolithmassiv auf. Er entspricht dem
heute einzig bekannten Rhyolithvorkommen innerhalb des Hunsriicks von
Veldenz.

Weiter treten Stiicke auf, die feinkdrnigeren Ausbildungen der Rhyolith-
tuffe der Primsmulde entsprechen. Sie enthalten ebenfalls reichlich
eingemischtes Schiefermaterial. Sie sind aber sehr stark verfestigt und
am ehesten als ignimbritische Massen zu deuten.

Die Herkunft vom Hunsriick erscheint mir gesichert. Fraglich bleibt, ob
das Material Uber eine Entfernung von 35 km von dem bekannten Vorkommen
von Veldenz her angeliefert sein kann, oder ob noch andere, unbekannte
Ausbruchsorte anzunehmen sind. Fiir einen oder mehrere ndher 1iegende
Ausbruchsorte spricht das haufige Auftreten auch von rotbraunen Schie-
fern, deren Vorkommen weitgehend an den Siudrand des heutigen Hunsriicks
gebunden ist.

Nach der Haufigkeit dieses Rhyolithmaterials in den Fanglomeraten von
Krettnich kann dieser Vulkanismus keineswegs unbedeutend gewesen sein.

15. Die Altersverhdltnisse des Rhyolithvulkanismus

Am &ltesten sind die Vulkane 2 - 6 des Nohfeldener Rhyolithmassivs.
Ihre Laven und Tuffe verzahnen sich eindeutig mit typischen Gesteinen
der Tholeyer Fazies und sitzen teilweise auf solchen der Lebacher Fa-
zies auf. Nach heutiger Nomenklatur gehdoren sie damit in die Freisener
Schichten. :

Nach dem Chemismus und anderen Kriterien lieBen sich verschiedene Alter
der einzelnen Vulkane vermuten, beweisbar ist jedoch bislang nichts.

Deutlich Jjinger ist sodann der Nachweis der Intrusionsmasse (Massiv 1)
anhand seiner Abtragungsprodukte. Das Rhyolithfanglomerat erscheint
kurz vor der unteren Eruptivzone und verzahnt sich noch etwas mit ihr.
Dokumentiert wird jedoch durch das Fanglomerat lediglich die beginnende
Abtragung der bis in Oberflachenniveau gelangten Intrusivmasse. Nachdem
diese die Oberflache bereits 1in einem teilweise kristallinem Zustand
erreicht hat, ist der Aufstieg sicherlich langsam erfolgt. Damit steht
der Beginn der Intrusion vollig offen.

Das Jjlingste Ereignis stellen die Rhyolithtuffe der Prims-Mulde dar.
Nach dem Ende der unteren Eruptivzone folgen noch Silt- und Sandsteine,
zum Teil mit Fiihrung von sehr groben Quarzitgerollen. Diese Sedimen-
tation wird durch den Ausbruch der Tuffe lediglich kurzzeitig unter-
brochen und setzt sich nach dem Ausbruch sofort wieder fort bis zum
Beginn der oberen Eruptivzone.

Eine Datierung an Einsprenglingsbiotiten aus Massiv 1 kommt zu einem
Alter von 278 Mio Jahren (Orliac und Schdafer 1969). Damit hatte der
KristallisationsprozeB dieses Magmas bereits grob an der Wende Karbon/
Perm geendet.

16. Mineralisationen der Rhyolithe

Es ist auffallend, daB die Rhyolithe im Vergleich zu fihrer Umgebung
sehr arm an Mineralisationen sind. Es lassen sich dafir zwei Argumente
heranziehen:
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1. Die Konsolidierung der Nohfelder Masse durch die Rhyolithe,
insbesondere, was das Massiv 1 angeht, macht diesen Bereich
gegeniiber spdterer Tektonik stabil.

2. Der Chemismus und die Mineralzusammensetzung der Rhyolithe
bieten wenig Ansatzpunkte zu Zersetzungsvorgangen und Reaktio-
nen mit durchwandernden Losungen.

Achate wurden bislang nur beobachtet im Bereich des Leistberg-Massivs
(Teufelskanzel, Steinbriiche Huppert und Bier, in den beiden Tetzteren
jedoch nur in geringem MaBe).

Karbonate (Calcit und Dolomit) treten etwas haufiger auf, doch fast
immer nur in sehr geringen Mengen. Am bedeutendsten ist bislang noch
das Vorkommen eines Dolomittrums innerhalb eines Feinsandsteins in der
Grube Haumbach (bereits von D. JUNG 1960 erwdahnt), neben dem noch
ehemalige Opalkonkretionen auftreten.

Geringe Kupfermineralisationen (Chalkosin) sind aus dem Steinbruch Bier
am Leistberg zu nennen, dort neben vergleichsweise haufig auftretendem
Baryt.

Uranmineralisationen sind von wenigen Stellen nachgewiesen zusammen mit
deutlicher Arsenfiihrung. Auch wenn das Vorkommen am Biihlskopf dabei zum
Abbau gekommen ist, sind die absoluten Mengen der Mineralisationen doch
sehr gering.

Zum Vergleich sei darauf verwiesen, daB fast alle sonstigen Rhyolithvor-
kommen des Saar-, Nahe- und Pfalz-Gebietes mit friiher 1interessanten
Mineralisationen verkniipft sind.

17. Die Achatvorkommen an der Teufelskanzel (Leistberg-Massiv)

Die Bildung der Achate setzt neben den entsprechenden chemischen und
physikalischen Bedingungen immer Hohlrdume voraus. Diese sind ublicher-
weise Blasen in magmatischen Gesteinen, Klifte oder Hohlraume, die erst
durch die Verdrangung von Karbonaten geschaffen werden.

Beim Vorkommen an der Teufelskanzel Tliegt das eigentliche Problem in
der Entstehung der ungewdhnlichen Hohlraume, die mit der Achatgenese
selbst nichts zu tun hat.

Im Idealfall erschiene ein typischer Achat als eine Gesteinskugel, die
einen inneren Hohlraum besitzt, der als ein System von Rissen zu verste-
hen ist. Die Risse sind im Kern am breitesten und enden schmal an der
AuBenflache der Kugel. Ein solches RiBsystem zerlegt die Kugel in
Einzelstlicke, wie sie auch bei Druckbeanspruchung eines Wirfels bei
Materialpriifungen entstehen wiirden (sechs vierzahlige Pyramiden mit
jeweils einer Wiirfelfliche als Basis).

Dieser Idealtyp ist unter der Bezeichnung "Thunder-Egg" in sauren
Vulkaniten weitverbreitet. In dieser Ausbildung als Kugeln mit entspre-
chenden Hohlrdumen findet er sich am Leistberg nur in GroRen von mm bis
maximal 2 cm unweit der Teufelskanzel, jedoch ohne Achatfiillung.

Im Bereich der Teufelskanzel treten analoge RiBbildungen eher in fla-
chen, fladenformigen Rhyolithmassen auf. Eine Grabung, die mit Hilfe
der Gemeinde Oberthal durchgefiihrt werden konnte, zeigte, daB es sich
vermutlich um Auswurfsmassen eines nahen Schlotes handelt, die sowohl
als flussiges Material (Fladen), wie fest (Block) neben Feinkorn ange-
liefert wurden. Es Tiegt kein Lavastrom vor (keine geregelten FlieBtex-
turen; feingebdndertes Material, das auch Risse enthdlt, konnte Tuffe
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darstellen). Die typischen Risse finden sich in den ehemals noch
flussigen Massen, also in den fladenformigen Schichten oder auch in der
Schmelzrinde eines bereits festen Blockes, eventuell auch in verfestig-
ten Tuffen.

Ich 2weifle nicht daran, daB die RiBbildung direkt die Folge eines
Gasdrucks innerhalb des Gesteins ist. Dabei sind zeitlich zwei Moglich-
keiten denkbar, entweder direkt beim Aufschlag oder zu einem spateren
Zeitpunkt.

Eine RiBbildung direkt beim Aufschlag ist nur vorstellbar, wenn das
Material schon nicht mehr vollsténdig fllissig war. In einem solchen
Falle wiirde eine Entgasung Jjedoch eher zu einem Aufschaumen fiihren.
Sehr groBflachige, flache Fladen, die die Unterlage abformen, miissen
aber noch fliissig gewesen sein.

So verschiebt sich das Problem wohl zu einer Bildung in bereits festem
Zustand. Als bestes Modell erschiene mir hier zundchst die Bindung von
Gasen (H,0) in einer urspriinglichen Glasmasse. Eine spatere Entglasung
konnte z&m Freiwerden der Gase und damit zu hohen Gasdriicken im Innern
fuhren. Zu denken wdre etwa an langere Verweilzeiten bei hoheren
Temperaturen, die zu einer Entglasung fiihren konnten, eventuell unter-
stiitzt durch mechanische Druck- und Zugspannungen innerhalb des Ge-
steinsverbandes. Erkennbare Umwandlungserscheinungen sind auf die direk-
te Umgebung der Risse begrenzt.

Es gibt weiter ein jilingeres System aus glatten, schmalen Rissen, das
rein tektonischer Natur ist. Es ist ebenfalls dlter als die Achatbil-
dung.

18. Die keramischen Rohstoffvorkommen

Bereits 1767 wird die erste Gewinnung von Zersetzungsprodukten des
Rhyoliths zur Herstellung von Porzellan erwahnt. Solch hohen Ansprii-
chen, wie fiir die Porzellanherstellung notwendig, konnen aber nur ausge-
suchteste Partien geniigen. Der im Laufe der Zeit immer umfangreicher
gewordene Abbau hat Tetztlich nur Rohmaterial fiir vergleichsweise einfa-
che Keramik geliefert.

Bei den unter der technischen Bezeichnung "Feldspat" verkauften Massen
handelt es sich immer um Zersetzungsprodukte des Rhyoliths. Dieser
stellt grob ein Gestein aus drei Komponenten, namlich Sanidin, Plagio-
klas und Quarz dar. Von diesen sind Quarz und Sanidin meist vollig
bestdandig, wahrend der Plagioklas leicht zersetzt wird.

Abb. 12 (nebenstehend)
Achate von der Teufelskanzel
Punktraster = Achat Striche = schwache Textur des Rhyoliths

Die Zeichnungen entstanden bereits vor mehreren Jahren unter bestimmten
‘genetischen Vorstellungen, sind dennoch aber flir den groBten Teil der
Achate durchaus typisch. Die senkrechte Stellung der angedeuteten Tex-
tur in der Zeichnung entspricht nicht oder allenfalls selten der Natur.

Die Zeichnungen sind hinsichtlich der ehemaligen Hohlraumgrenzen nicht
idealisiert.
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Der Normalfall der Zersetzung ist es, daB wahrscheinlich ein groBer
Teil der Plagioklassubstanz abgefiihrt wird, gegebenenfalls ein Teil in
Form von Kaolinit zuriickbleibt (eine starke I11itbildung, wie von A.
ZWETSCH & D. JUNG (1956) beschrieben, erscheint mir nicht gegeben).
Dadurch wird der Sanidingehalt relativ im Restgestein erhdht. Gleichzei-
tig kommt es zur weitgehenden Abfuhr von Eisen, somit zur Bleichung.
Das stellt den Idealfall der keramischen Rohmassen dar.

Diese Zersetzung ist vergleichsweise alt. Sie ist an meist enge Zonen
gebunden, die zumindest teilweise mit dem Zusammenbruch der Intrusions-
masse zusammenhdngen kdnnen. Ein direkter Zusammenhang mit den Nachwir-
kungen des Vulkanismus ist moglich, aber nicht gesichert.

Ein anderer Zersetzungsmechanismus der Plagioklase fiihrt zur Bildung
von Wechsellagerungsmineralien, Smektiten oder Allophan. Hierbei kommt
es allenfalls zu teilweiser Stoffabfuhr. Solche Zersetzungsprodukte
sind gekennzeichnet durch noch hohe Na-Gehalte. Das Eisen kann mit der
Oxidationszahl +2 in die genannten Phasen eingebaut sein. Die Gesteine
sehen dann zwar auch hell aus, besitzen aber dennoch deutliche Fe-Gehal-
te. Solche Gesteine sind von schlechter Qualitat fir die keramische
Industrie. Dieser Zersetzungsmechanismus gilt mit Sicherheit fiir die
junge Zersetzung normaler Rhyolithe. Es bleibt offen, wieweit sich
diese Zersetzung neben der erstgenannten. ausgewirkt haben mag, soweit
der notwendige starke LosungsdurchfluB nicht gegeben war.

Mit der relativen Anreicherung des Sanidins durch die Zersetzung des
Plagioklas nicht zu erklaren ist das bei Gidesweiler gewonnene Materi-
al, das auch zur Glasfabrikation benutzt wird. Der normale Zersetzungs-
gang filihrt zwar zu einem Anwachsen des Sanidingehaltes, verringert aber
den Gesamtfeldspatgehalt. Im Falle des Gesteins vom Steinbruch Huppert
liegt Jjedoch der Sanidingehalt noch hoher als der im Bereich des
Leistberg-Massivs sonst normale Gesamtfeldspatgehalt.

Die Gesteine dieses Bruches entsprechen in ihrer Ausbildung vollkommen
denen, die sonst im gesamten Leistberg-Massiv anzutreffen sind. Es er-
scheint mir v61lig ausgeschlossen, bereits bei der Eruption einen v§l-
1ig anderen Chemismus anzunehmen. Es spricht vieles dafiir, das Gestein
urspriinglich als Ignimbrit anzusprechen, wobei ich damit rechnen moch-
te, daB ein groBer Teil der Schmelze dabei nicht mehr zum Auskristalli-
sieren kam, sondern als Glas erstarrte. Es miiBte dann von durchwandern-
den Losungen eine Zersetzung der Glasphase bewirkt worden sein, die
einmal zur Abfuhr des Natriums zum andern aber zu einer Neubildung von
Kaliumfeldspat fiihrte, auf Kosten von Glasphase (und damit auch von
potentiellem Quarz). Ein Transport des Kaliums kann damit in Teilen des
Rhyoliths zu hdheren K-Gehalten als im Ausgangsgestein fiihren.

Fir eine solche sekunddre Bildung von Kaliumfeldspat spricht das Ront-
gendiagramm, das zwar grob dem Sanidin entspricht, aber merklich un-
scharfer -ist., Weiter besitzen die Einsprenglingsquarze, die normal
vollig glatt sind, rauhe Oberfldachen und 16sen sich nur sehr schlecht
von ihrer Umhiillung.

Bhnlich schlechte Diffraktogramme von “Sanidin" konnen auch in Tuffen
auftreten, was auf analoge Zersetzungserscheinungen hindeuten wiirde.

19. Danksagung

Eine groBere Anzahl von Analysen verdanke ich Herrn H. HEMMER, Hosten-
bach, ebenso die Aufbereitung von Schwermineralproben. Die Verrechnung
von Vollanalysen fiihrte Herr Dr. A. MIHM, Saarbriicken durch, der mir
auch immer gerne fiir die Diskussion auftretender Fragen zur Verfiigung



95

stand. Ihnen bin ich zu Dank verpflichtet, ebenso wie Frau VOLLMER und
Herrn G. DIEHL von der Firma Birkenfelder Feldspatwerke, die mir nicht
nur den Zutritt zu ihrer Anlage gestatteten, sondern auch Werksanalysen
iiberlieBen.

Die Grabung an der Teufelskanzel erfolgte durch die Gemeinde Oberthal.
Dafiir bedanke ich mich beim Gemeinderat sowie bei Herrn Biirgermeister
KORZILIUS.

Die Arbeit wurde ermoglicht durch Sachmittel der Deutschen Forschungsge-
meinschaft.

Literaturverzeichnis

DUIS, Hans Diederich (1959): Zur Geologie der norddstlichen Primsmulde
- Dissertation, Mainz 1959

DUIS, Hans Diederich (1978): Ein Blick in die Erdgeschichte. Die Geo-
logie der Umgebung von Bosen - 1000 Jahre Bosen, S$.19-38,
Bosen 1978

GREBE,H.,A.LEPPLA & F.ROLLE: Erlduterungen zur geologischen Special-
karte von PreuBen, Blatt Nohfelden, Berlin 1894

HELLMERS, Johann Heinrich (1930): Die Eruptivgesteine im Rotliegenden
des Saar-Nahe-Gebiets - Jahrbuch der PreuB. Geol. Landes-
anstalt fir 1929, Bd.50, S.751-795, Berlin 1930

JUNG, Dieter (1960): Ein Pechsteinnachschub in den Felsitporphyr von
Nohfelden und seine Beziehungen zu den benachbarten Gestei-
nen - Annales Universitatis Saraviensis, VIII (1959), 3/4,
S.141-160, Saarbriicken 1960

JUNG, Dieter (1970): Permische Vulkanite im SW-Teil des Saar-Nahe-Pfalz-
Gebietes - Der Aufschluss, Sonderheft 19 "Idar-Oberstein",
$.185-201, Heidelberg 1970

LEPPLA, A.: Zur Stratigraphie und Tektonik der sidlichen Rheinprovinz -
Jahrbuch der PreuB. Geol. Landesanstalt fir 1924, Bd.45,
$.1-88 (Sonderdruck), Berlin 1924

MULLER, Gerhard (1975): Ein Lavastrom am Leistberg - Bergbau PSL, Mine-
ralogie, Nr.8, S.67-82, Scheidt 1975 -

MULLER, Gerhard (1976): Probleme des Nohfeldener Rhyolithmassivs, Berg-
bau PSL, Mineralogie, Nr.12, S.101-120, Scheidt 1976

ORLIAC, Jacques & Karlheinz Schafer: Das Rubidium-Strontium-Alter unter-
permischer Rhyolithe des Saar-Nahe-Gebiets - Neues Jahrbuch
Geologie u. Paldont., Mh.(1969), H.4, S.246-252, Stuttgart
1969

ROSENBERGER, Wilfried: Beschreibung rheinland-pfalzischer Bergamtsbezir-
ke, Band IIl Bergamtsbezirk Bad Kreuznach - Bad Marienberg
1971

SCHRODER, Eckart: Vulkanismus und Rotliegendgliederung im Saar-Nahe-
Bergland - Zeitschrift der Deutschen Geolog. Gesellschaft
(1951), Bd.103, S.253-263, Hannover 1952

IWETSCH, Artur & Dieter JUNG (1956): Untersuchungen an Birkenfelder
Feldspat - Tonindustrie-Zeitung und Keramische Rundschau,
80, S.65-96 und 104-112, 1956

Anschrift des Verfassers:
Dr. Gerhard Miiller, Im Fliurchen 7, 6601 Saarbriicken-Scheidt




Anmerkungen zu dieser Arbeit.

Das Nohfelder Rhyolith-Massiv wurde lber sehr lange Zeit als eine genetische Einheit angesehen.
Die Arbeit des Verfassers war 1982 die erste, die eine klare Gliederung aufzeigte. Parallel dazu
fuhrte die geochemische Arbeit von ARIKAS (1986) zu einem &hnlichen Ergebnis.

Beide Arbeiten ergdnzen sich; die Details der vorstehehenden Arbeit sind auch heute noch von
Bedeutung.

Der Verfasser méchte kleine Korrekturen anbringen:

Der aus Schwermineralanalysen von Bachsedimenten erwdhnte Diopsid/Augit (S.75), gehort nicht
zum Mineralbestand des Rhyoliths, so wie es flr den Granat durchaus gilt. Er ist eher als Augit der
Eifel-Assoziation anzusehen. Eine weniger wahrscheinliche Herkunft wére aus basischen Rotlie-
gend-Vulkaniten.

Der Begriff Primsmulde wurde im Laufe der Zeit fir sehr verschiedene tektonische Strukturen ver-
wendet. Er wird heute allgemein benutzt fur die Einheit aus dem Abfall der Saarbriicker Kulmination
nach NW und dem steilen Anstieg im Bereich gegen Dippenweiler hin mit der tiefsten Absenkung
grob im Verlauf der Prims.

Der S.69 und 85 verwendete Begriff Primsmulde geht falschlich darauf zuriick, dass man diese
tektonische Einheit als eine Fortsetzung der erwdhnten Primsmulde angesehen hat, was aber nicht
zutrifft. Der Verfasser spricht daher bei dieser andersgearteten tektonischen Einheit heute von der
Primsstruktur, bezeichnet die Rhyolithtuffe des “Séterberg-Vulkans” daher entsprechend als
Rhyolithtuffe der Primsstruktur.

Im Kapitel “Der saure Vulkanismus im Hunsriick” (S.88-89) wurden Rhyolith-Gerélle in den Wader-
ner Fanglomeraten auf eine primare Herkunft aus dem Hunsriick bezogen. Der Verfasser sieht das
heute anders.

Im Laufe des Unterrotliegenden und noch des beginnenden Oberrotliegenden griff die Sedimentati-
on immer weiter auf den Hunsrick Uber und lagerte dort auch die Gesteine ab, um die es geht.
Nach Ende des Vulkanismus kam es zu einer groBen Reliefumkehr; die vorher abgelagerten Sedi-
mente wurden abgesehen von kleineren Bereichen vom Hunsriick wieder abtransportiert und lande-
ten in den Waderner Schuttmassen. Die in den Waderner Fanglomeraten vorliegenden Gerélle von
sauren Magmatiten dirften mit solchen aus den Konglomeraten der Freisener Fazies einen ge-
meinsamen Ursprung haben.

Gerhard Mdiller.

[Juli 2015 (www.geosaarmueller.de)]
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