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Der Obere Buntsandstein dest?erwaldes zeigt einebibergang von “uviatilen braided river-Ablagerungen zu alluvialen
Kistenebenen. Die anschlietiende Transgression des Muschelkalk-Meeres fand in mindestens drei Phasen statt. Nach
zwei bis drei kurzzeitigen regionalen Meeresvéfsn éiber alluvialen Histenebenen-Ablagerungen im \oltziensandstein
folgte eine Eberregionale Flutung deskwestlichen Germanischen Beckens mit sandig-dolomitischen Ablagerungen
(,Grenzgelbkalkt, Muschelsandstein) mit marinen Faunen. Glkosysteme&nderten sich von teilweise hygrophilen
Flussauen-P anzengesellschaften mit limnischen Arthropoden und Fischen (Zwischenschitieteiygrophile bis me-
sophile Kistenebenen-P anzengesellschaften mit limnischen Arthropoden und euryhalinen Haien (Voltziensandstein) zu
randmarinen Flachwasser-Gesellschaften (Muscheln, Inarticulata und Crinoidea als Suspensions®Ilterer, Knochen®sche,
Haie und marine Reptilien als &iatoren) im Muschelsandstein. Die Fossilarmut der Zwischenschichten (uritetes
Buntsandstein insgesamt) und der Fossilreichtum des Voltziensandsteins und des Muschelsandsteins der Pfalz sind taphono-
misch bedingt. Unter diesen Voraussetzungen ist eine stufenweise Floren-/Faunen-Erholung nach der Perm-Trias-Krise im
pfélzisch-elfssischen Raum nicht beweisbar.

Abstract

SCHINDLER, T., UHL, D., SCHOCH, R. & WUTTKE, M. (2009): Die Fossilgemeinschaften des Buntsandsteins und des
basalen Muschelkalks in der Pfalz + Abbilder einer stufenweisen Floren-/Faunen-Erholung nach der Perm-Trias-Krise?
[The fossil communities of the Buntsandstein and the Muschelkalk in the Palatinate + images of a stepwise ~oral/faunal recovery
after the Permian-Triassic crisjg?Mitt. POLLICHIA, 94: 11 + 37, 15 Abb., 2 Tab., Bad Duerkheim

The Upper Buntsandstein of the Palatinate shows a transition from "uvial braided river sediments to alluvial coastal plain
deposits. The following transgression of the Muschelkalk sea occurs in at least three phases. After two to three shorttime
regional transgressions over alluvial coastal plain sediments an overregional “ooding of the southwestern Germanic Basin
takes place. Sandy dolomitic SedimeniSienzgelbkalk?® of the Muschelsandstein) with a marine fauna have been deposited.
The ecosystems changed several times: the Zwischenschichten show partly hygrophilous riverside meadows with limnic
arthropods and ®sh; the Voltziensandstein contains hygrophilous to mesophilous coastal plain plant communities with limnic
arthropods and euryhaline sharks; the Muschelsandstein bears coastal shallow water communities with bivalves, inarticulates
and crinoids as suspension feeders and sharks, bony ®shes and marine reptiles as predators. The poor fossil content from
the Lower Buntsandstein to the Zwischenschichten and in contrast the rich fossil content of the Voltziensandstein and the
Muschelsandstein are most likely explained by taphonomic reasons. In the Palatinate and the Alsace a stepwise ~oral/faunal
recovery after the Permian-Triassic crisis is not supported by the data at hand.

RésumA
SCHINDLER, T., UHL, D., SCHOCH, R. & WUTTKE, M. (2009): Die Fossilgemeinschaften des Buntsandsteins und des
basalen Muschelkalks in der Pfalz + Abbilder einer stufenweisen Floren-/Faunen-Erholung nach der Perm-Trias-Krise?

[Les communauds fossiles du Buntsandstein et du Muschelkalk basal dans le Palatinat. Imageidghndeation padtapes de
la ore et de la faune ap’s la crise du Permien + Trig®?Mitt. POLLICHIA, 94: 11 + 37, 15 Abb., 2 Tab., Bad Durkheim
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Le Buntsandstein sésieur de la fodt du Palatinatdmoigne du passage dédts provenant de “euves trais uviatiles

A des plainesdiidres alluviales. La transgression de la mer de Muschelkalk qui a suivi, a eu lieu en au moins trois phases:
Deux & trois avanées de la mer de Muschelkalk de courtedyrsur les dpdts alluviens des plainestdres onéd@ suivies
d'une inondation sudgionale de la partie du sud - ouest du bassin germanique avedyfiés sableux et dolomitiques (dit

,Grenzgelbkalk?, gés coquilier) et d'une faune marine. Un changementéesysémes a eu lieu, partant des commudaut
de plantes hygrophyles des zones alluviennes en partie contenant des arthropodes limniques et des pmssons (couches
intermédiaires), en passant par des commuésde plantes incluant des plantes hygrophalmésophlle des plainedtdres,
avec des arthropodes limniques et requms euryhallrm(\ynltmen) pour en arriveh des communadé d'eaux peu profondes
du milieu marin dtier (coquillages, inarticds, crinoides, en tant giéments ®ltrant les particules en suspension, osteiéithy
requins et reptiles marins en tant quégmteurs) dans le és coquilier. La pauvrdten fossiles des couches intddfiaires (et
du Buntsandstein plus ancien dans son ensemble) d'une part et la richesse en fossiflss\ibitzien et du dghs coquilier du
Palatinat d'autre part sont d'origine taphonomique. Dans ces conditionggaration padtapes de la ore et la faune alsr

la crise du Permien * Trias ne pdite ddmontée dans la zone palatino-alsacienne.

1 Einleitung Das Alter der Einheiten Zwischenschichten, Voltzi-
. ensandstein und Muschelsandstein wird varchs &

Der Bbergang vom terrestrischen BuntsandsteBtHocH (2002) mit Anisium angegeben. Die Grenze
zum marinen Muschelkalk wird im Bizerwald und Olenekium/Anisium liegt aber wahrscheinlich in den
im Elsass durch den \oltziensandstein und den Mib&heren Zwischenschichten, nur der Voltziensandstein
schelsandstein gebildet. Der Voltziensandstein ist in digehirt, basierend auf makrofaunistischen und palynolo-
sem Raum durch seine Fosgifung und ausgezeich-gischen Befunden, volighdig ins Anisium (VRAND
nete Fossilerhaltung bekannt gewordem@BIGNIART & JURAIN 1969, GaLL 1971).

1828-38, EHIMPER & M OUGEOT 1844, GALL 1971).

Neben P anzen treten verschiedene Bivalven, Arthro-

poden, Fische und Tetrapoden aufAi@ 1971). Vor 3 Ljthologische Abfolge und Faziesbild

allem die teilweise in Weichteilerhaltung vorliegen-

den Funde aus dem Elsass machten den Voltziensand-Bej den im Untersuchungsgebiet anstehenden Se-
stein bekannt (GLL & KRUMBEIN 1992). Im p#lzi- dimenten handelt es sich um teils marin beein usste
schen Teil ist die reiche Flora und Fauna des ehemadirrestrisch-"uviatile Klastika des Mittleren und Oberen
gen Steinbruchs Zweibitken-Bubenhausen zu nenneBuntsandsteins sowie um marine Klastika und Karbo-
(G&MmBEL 1865, AMMON & REIS 1903, FRENTZEN pate des Unteren MuschelkalksoKRAD (1975, 1979)
1932, $UHLER 1957). hat sie kartiert und aughrlich beschrieben (Abb. 1).

Zwischen Februar 2001 und November 2004 wurdeuere stratigra®sche und lithofazielle Ergebnigse f
in Pirmasens eine Umgehungsstralie gebaut (L600). @én plizischen Raum brachten ADHROTH (1988)
Bautrasse liegt geogra®sch dhbergang von Rizer- (Abb. 2), BINDIG & BACKHAUS (1995) sowie Hl-
wald zur Sickinger Hhe. Der Grenzbereich BuntsandrgL g (2001). Bedingt durch die groﬁcmgen frischen
stein/Muschelkalk wurde mehrfach durchfahren. 28nschnitte auf der Neubaustrecké&tnen die bisheri-
Pro®le wurden sedimentologisch und &maitologisch gen Bearbeitungen durch detaillierte Pro®laufnahmen
ausgewertet (zur Lage der Aufséibe siehe Tab. 1).(Abb. 3 bis 6) und umfassende Beprobungen litholo-
Zusammen mit e@;enden Literaturdaten zur Lithogisch und vor allem pabntologisch er@inzt werden.
und Biofazies des @dzischen Buntsandsteins soll ein  Die Obere Felszone und das Hauptkonglomerat des
Beitrag zum Konzept der stufenweise Floren-/Faunepfaizerwaldes geiren zum Mittleren Buntsandstein.
Erholung nach der Perm-Trias-Krise geleistet werdenDje Grenzziehung zwischen Mittlerem und Oberem

Buntsandstein ist im Bzerwald nichtitberall einheit-
lich gehandhabt worden (DTRICH 2003); in der neue-

2 PalEogeogra@e und Stratigra®e stenBbersicht (LGB 2005: Tab. 24b) werden die Zwi-
schenschichten in engeren Sinne (soZ) und der Voltzien-

Der Pfizerwald gebrt paBogeographisch zumsandstein (soV) vollgindig zum Oberen Buntsandstein
Germanischen Becken und damit zu dd&dtich der gezogen.

Tethys gelegenen Peri-Tethys-Becken. Das Germani-

sche Becken erstreckt sich vore®stpolen im Osten Obere Felszone (smOF)

bis GroGbritannien im Westen und von der Schweiz Lithologie: Ablagerungen der Oberen Felszone wur-
im Sk&den bis Skandinavien im Norden. Eine wichtiden nurin der Inklinometer-Bohrung IK1 deriheltal-

ge Rolle # die Beckensubsidenz spielte das ArktisciBréicke vorgefunden (Teufe 31,5 bis 14,6 m; Abb. 3). Es
Nordatlantische Riftsystem, das sich in der Trias nabandelt sich um rotbraune und graubraune Mittel- und
Skden bis zur heutigen Nordsee ausdehnte und sich uGeobsandsteine, die Sdy- oder Rippelschichtung auf-
bis zur Hessischen Senke fortsetzefzIERSKI2000). weisen. Teilweise sind mulmiges Manganoxid, in einer
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Abb. 1:Geologische Karte (nachd®rRAD 1975, 1979) mit der Trasse der L600 sowie den Fundstellen; oben recliisgPad
gra®e des Buntsandsteins (nachodRr 1984b).
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Muschel- _ .
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. Verbindung Winzelner Str.—
Voltzien- Blocksbergstr. (St. 22+250, | 5454
sandstein (soV) +280, +310, +320) \

Lage auch umgelagerte siltige manganhaltige Dolomit367). Sequenzstratigra®e bzw. Korrelation mit der

Klasten enthalten. Die Bchtigkeit betigt 17 m. Becken-Lithostratigra®e: Die Obere Felszor@rke
Fossilfthrung: Fossilien konnten keine gefundeder Detfurth- und Hardegsen-Folge (s4 und s5) der
werden. rechtsrheinischen Gliederung entsprechenmt{BICH

Litho-und biofazielle Deutung: Ablagerungen eine2003, LGB 2005).
ver ochtenen Flusses ((ZHROTH 1988) mit aufgear-
beitetem Bodenhorizont (Dolomit?-Klasten) Q. Am
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Tabelle 1:Daten der Aufschisse und Fossilfundpunkte auf der L600 bei Pirmasens.
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Hauptkonglomerat (smHK) standssedimente eines ver ochtenen Flusssystems
Lithologie: Das Hauptkonglomerat wurde nur in dgifDACHROTH 1988), leicht diskordant auf Oberer Fels-
Inklinometer-Bohrung IK1 der Himeltal-Biicke ange- zone bzw. Karlstal-Schichten folgend.
troffen (Teufe 14,6 bis 7,6 m; Abb. 3). Die Abfolge be- Sequenzstratigra®e bzw. Korrelation mit der
ginnt als coarsening upward-Folge aus KonglomeratBecken-Lithostratigra®e: Das Hauptkonglomerat des
und klingt als ®ning upward-Folge aus rotbraunen kieSifzerwaldes gelit in die (tiefere?) Solling-Folge
gen Grobsandsteinen und schliedlich Wechsellagerusé) der rechtsrheinischen Gliederung{DricH 2003,
von Silt- und Grobsandstein aus. Die Konglomerate beSB 2005).
stehen aus Quarz, Quarzit und Sandstein (umgelagerter
tieferer Mittlerer Buntsandstein, AZHROTH 1988). Die Violette Grenzzone (smV)
Grobsandsteine weisen teils Sihschichtung auf. La-  Die Violette Grenzzone ist linksrheinisch nur lo-
genweise ist Bioturbation festzustellen. Digbhtigkeit kal vorhanden (KWNRAD 1975, DA\CHROTH 1988). Bei
betiggt 7 m und kann nach &GRAD (1975) maximal Pirmasens fehlt eine durchhaltende Violette Grenzzo-
10 m erreichen. ne, lediglich mdlich des Untersuchungsgebietes ist
Fossilthrung: Karperfossilien konnten keine gesie streckenweise vorhandendKRAD 1975). Deshalb
funden werden; die Erzeuger der Bioturbation sind umiehen wir hier die Schichten oberhalb des Hauptkon-
bekannt. glomerates bereits zu den Zwischenschichten.
Litho- und biofazielle Deutung: Rinnefck-



SCHINDLER et al: Die Fossilgemeinschaften des Buntsandsteins und des basalen Muschelkalks in der Pfalz

NW SE
Hunsriick Pfalzer Mulde

Zweibriicken Pirmasens

Muschelkalk

Voltziensandstein

0.
Zwischenschichten
u.

Hauptkonglomerat
+ Obere Felszone

100 m

Abb. 2: Sukzessivegbergreifen des Oberen Buntsandsteins und basalen MuschelkalkitezSpfalz ausdtere Sedimente
in einem Querschnitt vom Beckenzentrum zum Beckenrand dézé?Mulde (nach BCHROTH 1988); Signaturen wie Abb. 1.
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Gersbachtalbricke, schenschichten werden bis zu 37 rishtig. Die Gren-
nordliche Pfeiler- ze gegen die Oberen Zwischenschichten ist unscharf,

fundamente wie schon KONRAD (1975: 19) festgestellt hat. Wir
Pe e e o e legen die Grenze inBbereinstimmung mit KNRAD

¢ o0 0 0 0 ¢y (1975) an die Unterkante des ersten Dolomit?-Brekzien-
Pececcer Horizontes.

RN Fossilfthrung: Fossilien konnten keine gefunden
peeeeec werden.

Litho- und biofazielle Deutung: Ablagerungen ei-
nes ver ochtenen Flusses ADHROTH 1988) mit aufge-
b e o oo ee e arbeiteten Bodenhorizonten (vergleiche dazrOam
e 00606 0 00 1967, 1971).
b o ooeoo oo Sequenzstratigra®e bzw. Korrelation mit der
' Becken-Lithostratigra®e: siehe Obere Zwischenschich-
ten und Voltziensandstein.

P.....Q.E

Obere Zwischenschichten mit Dolomit?-Brekzien
(ger@élifreie  Zwischenschichten nach KONRAD
1975) (soZz2)

Lithologie: Die Oberen Zwischenschichten sind von
der Anschlussstelle A8/A62 bis Station 21+175 zwi-
schen GroGOheimer Tal-Brke und Winzelner Strale
aufgeschlossen (Abb. 5). Es handelt sigferwiegend
um rotbraune mittel bis grobogig sdy geschichte-

e 0 0 0 0 0 o
boooooooz
o 0 0 0 0 0 o
pooooooo;

schlecht aufgeschlossen

s0Z1 (Untere Zwischenschichten)

e 6060606 06 0. te Mittelsandsteine, die in Rinnen abgelagert wurden
b oo oes e e (Abb. 6). An der Basis der Rinnen ®ndet mau®g
b e 000 0 0 o mulmiges Manganoxid. Lateral gehen solche Lagen in
c e eee e el —~ fossilfithrende dezimeter@ithtige Dolomit?-Brekzien
EEEEERX mit Silt-, selten Milchquarz- und vielen manganhalti-
pes e gen Dolomit?-Klasteriber. Teilweise sind Hohlilume
AU IPN mit Calcitkristallen ausgebildet. Die Brekzien halten la-
e s e oo 0 o d teral nicht weit aus. Sie treten in verschiedensten Ni-
_ SO veaus der Oberen Zwischenschichten #ftlich ®n-
m '.‘-:3."'.'.'.'. - det man in mulmiges Manganoxid‘ﬂirendeAm Mittel-
ceoeoeed sqndsteln verzweigte Wurz'elspuren.(Grou.he|rr.1er Tal-
T Si fSmSgS fK mK B&cke). Im oberen Abschnitt (z.B. Einschnitt Rimsch-

berg) treten auch Serien rotbrauner Feinsandsteine auf,

tfe fossilthrende giine Siltsteine enthalten. Der obere

Siltstein des Einschnitts Rimschberg ist bis zu 0,25 m

méchtig, basal bioturbiert und am Top fein geschichtet.

. . Hellglimmer ist in der gesamten Abfolge verbreitet, in

ZW|S(?hensgh|chten (S.OZ) . der N&he der Dolomit?-Brekzien aber besonders grod-
Die Zwischenschichten werden hier entsprechephrig. Die Gesamtidichtigkeit der Oberen Zwischen-

DITTRICH (2003: Tab. 1) und LGB (2005: Tab. 24b) imschichten be#gt ca. 30 m (20 bis 30 m nach Konrad
engeren Sinn verstanden. 1975).

Abb. 4: Pro®I der Unteren Zwischenschichten in Pirmase
(L600, Gersbachtaliicke); Legende siehe Abb. 3.

Fossilfthrung: Dolomit?-Brekzien enthalten Tetra-

Untere Zwischenschichten (soZ1) podenknochen (ein Capitosauroiden-Zahn sowie stark

Lithologie: Im Untersuchungsgebiet treten sie nur imagmentierte und unbestimmbare Knochen von Am-
den Talern auf (Bohrung IK1, Teufe 7,6 bis 0; tieferghibien und eventuell Reptilien) und Koprolithen. Die
Pfeiler der Biimeltal-Bificke, der Gersbachtal-Bitke grémen Siltsteine enthalten lokal Gragye (auch in be-
und der GroOheimer Tal-Bicke; Abb. 4). Es handeltnachbarten Feinsandsteinen), P-anzenreste (u.a. Sphe-
es sichiberwiegend um mittelbogig sdiy geschichte- nophyten), Bivalven, Conchostraken, Fischschuppen
te rotbraune Mittelsandsteine. Verbreitet sind Hellglinund unbestimmbare Knochen. Mittelsandsteine enthal-
mer und mulmiges Manganoxid. Am Weganschnitt zwien selten verzweigte Wurzelspuren, wahrscheinlich von
schen Pfeiler 3 und 4 der Eineltal-Bificke ist auch Koniferen (sensu @TLAM 1967).
ein dinner sandiger violetter Horizont mit verwitter-  Litho- und biofazielle Deutung: Ablagerungen
ten Karbonatklasten eingeschaltet. Die Unteren Zwhn&andrierender Bsse (ACHROTH 1988) mit Rin-
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Abb. 5: Versuchsweise korrelierte Pro®le der Oberen Zwischenschichten mit lateraler Faziesvariation in Pirmasens (L600,
Einschnitt Rimschberg und Gersbachtéttke); Legende siehe Abb. 3.

Abb. 6: Lateral und vertikal versetzte Rinnen aus $thgeschichtetem rotem Mittelsandstein (planare L&) in rotem
Siltstein der Zwischenrinnen-Fazies, Obere Zwischenschichten; L600, Station 21+075 (Foto: T. Schindler).

neniickstandssedimenten  (Milchquarz-Extraklastemehrere Meter iichtige wichtige Leithorizonte dar-
Silt- und Karbonatklasten als Intraklasten). Distellen (QrRTLAM 1967, 1971; DCHROTH 1988). Das
Intraklasten resultieren aus aufgearbeiteten Bodenliiberwiegende Fehlen autochthoner Bodenhorizonte
rizonten (sensu @TLAM 1967 und @WEZz-GRAS haéngt nach BCHROTH (1988) mit der Position der
& ALONSO-ZARZA 2003). Selten sind autochthonéickinger Hthe im Erosionsbereich aktiver Flussrinnen
P anzenstandorte _durch Wurzelspuren dokumemdsammen.

tiert, weiterhin Bber utungsebenen-Ablagerungen

(bioturbierte Feinsandsteine mifberlagerndem fos- ~ Sequenzstratigra®e bzw. Korrelation mit der
silféhrendem Siltstein eines Audsmpels). |meressantBeckgn-Lithostratigra®e: Die Zwischenschichten fallen
ist, dass auf der L600 kein Bodenhorizont autochthygllstandig in die Sequenz B5 (nachoBRQUIN et al.
angetroffen wurde, &hrend im Bereich Mettlach2006). Die Zwischenschichten gifen an die Basis

(Saar) sowie Schwarzwald/Odenwald dies&len teils der Rbi-Folge (s7) der rechtsrheinischen Gliederung
(DITTRICH 2003, LGB 2005).
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Abb. 7: Pro®le des \oltziensandsteins und des basalen Muschelsandsteins (Anschlussstelle der L600 an die A8/A62 sowie
Einschnitt Riegelwieser Brunnen); Legende siehe Abb. 3.

\oltziensandstein (soV) grauen) sandigen Rinnensedimente treten im Bereich
Der \oltziensandstein entwickelt nahezu kontinler Feldweghiicke an der Anschlussstelle A8/A62 auf
ierlich aus den Oberen Zwischenschichten. Lokal (AGAbb. 8). Die Sandsteine weisen Leeblattschichtung und
schlussstelle A8/A62) ®ndet ein Farbwechsel von R&ippelschichtung auf. Hellglimmer sind verbreitet. Teil-
braun zu Gelbgrau statt (Abb. 7, 8). In der Mitte und irweise sind Wurzelspuren, einmal auch ein autochtho-
Siiden des Untersuchungsgebietes (ab Station 21+880 Wurzelstock zu ®nden. Lagenweise sind dort P an-
bis Verbindung Winzelner Stralie/Blocksbergstradggnreste au®g. Giingraue sandige Siltsteine enthal-
sind die Sedimente des Voltziensandstdherwiegend tené&rtlich ebenfalls Fossilien. Rote Mittelsandsteine an
rot gefiirbt. Die charakteristischen&nhtigen (hier gelb- der Rinnenbasis weisen auf der Unterseite FlieGmar-
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Abb. 8: P anzenfihrende Rinnensedimente (gelblich) des \oltziensandsteins mit im Hintergrund sichtbarer deutli-
cher gleithangparalleler Anlagerung; im Liegenden rote fossilfreie Rinnensandsteine (Grenzbereich Zwischenschich-
ten/\oltziensandstein); Anschlussstelle L600 an A8/A62 (Foto: T. Schindler).

ken, Schleifmarken und Lebensspuren auf. Wo p an-
zenfihrende Rinnensandsteine fehlen, liegen dicht unter
der Obergrenze des \oltziensandsteins plattige rotbrau-
ne Feinsandsteine mit ein bis zwei Lagen aus teils fos-
silféhrendem giinlich und gelblich gefrbten teils do-
lomitischem Silt- bis Feinsandstein (Pro®I bei Station
22+250). Am besten ist dies im Stralenanschnitt Win-
zelner Strade/Blocksbergstralie (Station 22+080) sicht-
bar (Abb. 9). Ein Kleinpro®l von 1,5 m &thtigkeit
zeigt rotbraunen teils siltigen Feinsandstein mit “acher
Rinnenschichtung, in den zwei Lagen von 5 bis 8 cm
méchtigem gihgrauen tonigen Siltstein mit gelben Do-
lomitkonkretionen eingelagert sind.

Der Voltziensandstein endet meistens scharf an gel-
ben sandigen Dolosteihken {Grenzgelblnke?). An
der GroOheimer Tal-Hicke verzahnt sich der Dolostein
mit einem gelben dolomitischen Sandstein, der P an-
zenreste @hrt. Sowohl an der Anschlussstelle A8/A62
als auch am Riegelwieser Brunnen liegen am Top des
\oltziensandsteins, noch unter dem Dolostein, gelbe
und graue Siltsteine in wechselnde@bhtigkeit (Let-
tenregion oder Grenzletten de&dnsten \oltziensand-
steins, DACHROTH 1988).

Die Gesamtrichtigkeit betigt im Nordteil ca.
- — s 12 m. KONRAD (1975) gibt 13 bis 17 m an. Imiiteil
Abb. 9: Rote Silt- und Sandsteine des VoItmensandstelqgS Untersuchungsgebletes fehlen vEIisllge Pro®le,
(Alluvialebene) mit zwei @nen marinen gelben dolomi- es kann keine Angabe zur&lhtlgkelt gemacht werden.
tischen Silt- bis Feinsandsteinen (Unter- und Oberkante Fossnii:hrung Die gelbgrauen Rinnensandstei-
des Meters); im Hangenden gelbe dolomitische Sedimef@ fithren Algenreste, &tksel, Zweige vonVolt-
des Muschelsandsteins; L600, Verbindung Winzelner Stra@2 sp. und anderen Koniferen sowie Koniferenzap-
Blocksbergstradie, Station 22+310 (Foto: T. Schindler).  fen, Sphenophyten-Achsen und Farnwedel der Gattung
Neuropteridium Griingraue sandige Siltsteindiiren
Grabgdinge (u.a. Scoyeniasp.), P anzenreste, Concho-
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straken, ?Triopsiden-Tergite und ein Haiei-Gelege. Dimd im Sden (Station 22+280) verzahnt sich ein p an-
gelben dolomitischen Siltsteinditiren P anzenreste,zenfithrender gelbgrauer dolomitischer Sandstein mit
?Bivalven (Station 21+280), Knochenbrudiiste und einer fossilreichen gelben Dolosteinbank. Am Riegel-
eine Rippe (Station 22+320).d0dRAD (1975) fand in wieser Brunnen (Pro®I bei Station 20+000) und in der
einer solchen Lage Crinoidenreste. Verbreitet sind averbindung zwischen Winzelner Stralle und Blocks-
Oerdem Grabgnge in géingrauen und roten Silt- undbergstrade sind noch mehrere Meter Muschelsandstein
Feinsandsteinen. (mulS) erhalten, Mergelige Schichten (mulMe) wer-
Litho- und Biofazies: Der \oltziensandstein ist eielen nicht erreicht. Oberhalb der basalen Dolosteinbank
ne “uviatile Ablagerung der Kstenebene mit marinenfolgen bioturbierte olivarbene Mergehke mit unter-
Ein &ssen. Meanderrmige Flussrinnen-Ablagerungerschiedlichem Siltgehalt und weitere, aber feinplattige
wie in den Pro®len an der Anschlussstelle an dilosteint&nke. Sie sind teilweise fossilreich. Nur am
A8/A62 sind typisch, aber nicht immer angeschnitteRiegelwieser Brunnen liegiber der basalen Dolostein-
Aktive Uferdmme boten Lebensraurd&fSphenophy- bank ein blaugrauer bioturbierter bis fein geschichte-
ten, auf erfthten, trocken gefallenen Sandablagerungtar fossilreicher Siltstein mit Karbonatitichen (Abb.
wuchsen Koniferen. Dazwischen und im Hangenden dg- Dort wird mit ca. 6 m die gfte aufgeschlossener
von sind feinlérnige Ablagerungen der AlluvialebeneV&chtigkeit des Muschelsandsteins im Untersuchungs-
verbreitet. Vereinzelt gibt es dortign gelrbte Schlick- gebiet erreicht. WNRAD (1975) gibt insgesamt 7 bis
ablagerungen, die P anzenreste, Crustaceen und Hafein an.
er Eberlieferten. Das Relief war so “ach, dass ein- bis Fossilfthrung: Der basale Dolosteifitirt Bivalven
zweimal marine Ablagerungen auf die Alluvialebengi.a. Myophorla) viele phosphatlschkalnguIa—SchaIen
@bergriffen (gelbe dolomitische Silt- bis FeinsandstefcrodusZahne, Actinopterygier-Schuppen undiihe,
ne). Die erweiterte Deutung des \oltziensandsteins Wirbel und Rippen von Meeresreptilien sowie einen
Elsass und Rilzer Wald als Alluvialebene mit Marsch-PlacodusP asterzahn. Der blaugraue Siltstein vom
landschaften und als potentielle EindampfungsphasRiegelwieser Brunnenéhrt selten Trochiten und py-
gedeutete dolomitische SandlagenNBIG & BACK- ritisierte 2ingula, AcrodusZ&hne, Actinopterygier-
HAUS 1995) kann & Pirmasens ebensowenig nachvolSchuppen, einen Kiefer von cfColobodus einen
zogen werden, wie die Deutung als DeltaablageruRtacodusP asterzahn, Knochen/-bruch (wahrschein-
(GALL 1971, &ALL & GRAUVOGEL-STAMM 2005). lich von Tetrapoden) sowie Koprolithen. Die oliv-
Es sind botanisch weder in Pirmasens noch im Elsdasenen Mergel in der Verbindung Winzelner Stra-
Marschlandschaften belegbar. Die dolomitischen Sarig/Blocksbergstradefthren Grabgnge (viele einfach
lagen enthalten marine Fossilien, die - wie die Crinoidgebaute, selten affChondrite, P anzenreste (auch
- eine lEngere Wachstumsphase unter normal marin€usit), Linguliden, Bivalven (u.a. Pectinide), Cerati-
Bedingungen beltigen. Eine Deltaablagerungéinde ten (plattgedickt undéberwiegend fragmentiert), Tro-
- wie BINDIG & BAckHAUS (1995) darlegen - einechiten, Actinopterygier-Schuppen und -Knochen, selten
Kornvergtberung zum Top aufweisen, der \oltzienTetrapodenreste sowie Koprolithen.
sandstein wird aber nach oben hin fednhkiger. Litho- und Biofazies: Es handelt sich um "achmari-
Sequenzstratigra®e bzw. Korrelation mit dere Ablagerungen. Basal bezeugen &ghgeschichtete
Becken-Lithostratigra®e:  Zwischenschichten  umiblomitische Sandsteine rand- oder ~achmarine
\oltziensandstein entsprechen zusammen ddé&- RRinnensedimente (Gezeitenrinnen?), die sich mit “ach-
Folge (s7) der Beckengliederung.oBRQUIN et al. marinen sandigen Dolosteinen verzahnen. Der hohe
(2006) lassen ihre Sequenz B6 in den obey€ou- Magnesiumgehalt sprichtéf die “ache Randmeer-
ches internddiaires® beginnen; innerhalb dg&réds & Position der Westpfalz, nach Osten zum Beckenzentrum
Voltzia® sehen sie den Beginn der Sequenz B7, din (Haardt und Schwarzwald) sind bereits calcium-
noch bis zum Top des Unteren Muschelkalks reicheichere Karbonate gebildet worden (LGB 2005: 164).
Die Sequenzgrenze B5/B6 sowie B6/B7 ist in unser@er dafiber liegende blaugraue karbonatische Siltstein
Aufschiiissen nicht erkennbar. Der \oltziensandsteites Riegelwieser Brunnens sowie die gelbgrauen fos-
gehrt zum transgressiven Teil des Anisium-Carniunsilféhrenden sandigen Mergel mit Ceratiten zwischen
GroQzyklus' (BOURQUIN et al. 2006: Abb. 1A). Winzelner Stralie und Blocksbergstrale belegen tieferes
bzw. stilleres Wasser. P anzeltksel in den hangenden
Unterer Muschelkalk (Muschelsandstein, mulS) olivfarbenen Sedimente in der Verbindung zwischen
Ablagerungen des Unteren Muschelkalks folgen ivinzelner Strale und Blocksbergstrale weisen auf
Untersuchungsgebiet mit scharfer lithologischer urahhaltenden Festlandsein uss und damit randmarine
farblicher Grenzeitber dem Voltziensandstein. Im NorVerh&tnisse hin. Die Tierwelt ist vollmarin. Bivalven,
den (AnschlussstelleA8/A62) liegt basal eine fossilreBrachiopoden, Echinodermen, Haie, Knochen®sche
che Dolosteinbank von ca. 0,5 m#dhtigkeit (Grenz- und marine Tetrapoden belegen ein artenreiches und
dolomit, SPUHLER 1957, bzw,,Grenzgelbkalk?®, G-  sicher réhrstoffreiches Flachmeer.
DORN 1991). In der Mitte (Grodheimer Tal-Brke)
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Sequenzstratigra®e bzw. Korrelation mit der 5 Fossilfunde im Oberen Buntsandstein
Becken-Lithostratigra®e: Der gelbe Dolostein an der und Unteren Muschelkalk des
Basis des mul entspricht mutmadlich de/@renz- Pfalzerwaldes
gelbkalkd der Beckengliederung; nacheKzIERSKI

(2000) repasentiert jener bereits wieder den LST Es werden getrennt nach Literaturhinweisen
der mul-Sequenz. Der Muschelsandsteinégehach und Neuaufsammlungen die Funde aus dem Oberen

BOURQUIN et al. (2006) in den transgressiven Teil dgsuntsandstein und Muschelkalk des &2&rwaldes
Anisium-Carnium-GroQzyklus'. zusammengefasst.

4 Sequenzstratigra®e 5.1 Bisherige Funde

Die groQ &chigen Aufschlisse beim Neubau derZwischenschichten
L600 gestatteten einen detaillierten Einblick in diag- Bisher wurden & den P#&zerwald hieraus nur
ste ;Sequenz® des Buntsandsteins (sensiCBROTH arenicoloide Spurenfossilien genannP($iLER 1957).
1988) und den basalen Muschelkalk. D8bergang
und die Korng&lenabnahme des mittleren Flussaboltziensandstein
schnitts ver ochtener Flusssysteme (Zwischenschich- Fréhere Fossilfunde im V\oltziensandstein von
ten) zu n&andrierenden Flusglfen der Histenebene Pirmasens wurden vonPSHLER (1957: Chirotheri-
(Voltziensandstein) und schliedlich randmarinen Flachm-Fa&hrte) und KONRAD (1975: P anzenfunde und
wasserablagerungen (Muschelkalk) ist sehr gut aufdeagliche Crinoiden) aufgéhrt. FiF den P&lzerwald
schlossen und komplett lithologisch und biofaziell ddv.a. Fundstelle Zweiliicken-Bubenhausen) sind wei-
kumentiert. terhin arenicoloide Spurenfossilien, Koniferen, Farne,
Im spaten Olenekium transgredierte das Meer lan§phenophyten, Gastropoden, Bivalven, Conchostraken,
sam von Polen in das Germanische BeckeagHorN  Crinoiden, Haieier, Haighne und Tetrapoder&hrten
1991). Der géilte Teil des Oberen Buntsandsteins igubliziert (GBMBEL 1865, AMMON & REIS 1903,
in SEdwestdeutschland paralisch ausgebildei(@). FRENTZEN 1932, $UHLER1957).
Ihnen entspricht im Rizerwald der Voltziensandstein
(STD 2002) bzw. in den Vogesen dgGrés & \Volt- Unterer Muschelkalk
zia® (DURAND 1998). Nach BURQUIN et al. (2006: Im den basalen Muschelsandsteinschichten (Grenz-
Abb. 9) sind dabei die lithostratigra®schen Einheiten dgalbkalk, Muschelsandstein) sind Bivalven, Ceratiten,
Buntsandsteingtber giiere Entfernungen nicht zeitLinguliden, Crinoiden und Meeresreptilien doku-
gleich, sondern laufen sdiy durch die Zeit (nicht- mentiert worden (diverse Einzelpublikationen, vor
isochrone Fazieseinheiten) und dokumentieren damitem &ber den ehemaligen Steinbruch Zweitken-
die schrittweise Transgression des Meeres von Ost n&tibenhausen; GvBEL 1865, AMMON & REIS 1903:
West. 146, SPUHLER 1957: 198, KONRAD 1983, S\CHS
Der Anstieg des Meeresspiegels ist im@Rerwald 1997).
an der Anderung des uviatilen Milieus abzulesen.
Das Hauptkonglomerat markiert eine Erosion des
Hinterlandes (RCHROTH 1988), interpretiert als 5.2 Beschreibung der Neufunde von der L600
Meerestiefstand (LST). In den Zwischenschichten do- .
minieren Ablagerungen ver ochtenerii&se mit Extra- ~ Neufunde & die Zwischenschichten der Pfalz
und Intraklasten. Im \oltziensandstein dominierefind €in Tetrapoden-Zahn sowie Tetrapoden-Knochen
Alluvial-Ablagerungen mit Intraklasten, abgelage@US Dolomit?-Brekzien (solche Fossilfunde waren
in m&andrierenden Rinnen. Beide zusammen zeig@igher nur rechtsrheinisch bekannt, u.&T0Am 1967,
steigenden Meeresspiegel an (TST). Zwei bis d§AMPHAUSEN & ORTLAM 1993) sowie P anzenreste,
kurzfristige marineBber utungen der Alluvialebene Fisch- und Crustaceen-Funde audtggn Siltsteinen.
am Top des Voltziensandsteins sowie schliedlich di@ Unteren Muschelkalk der Pfalz konnten erstmals
Bberlagerung durch marine Flachwasser-Sedimente f&dz&hne nachgewiesen werden. Die bisher bekannte
basalen Muschelsandsteins belegen einengu@gen Flora und Fauna konnte deutlich &gt werden.
Meereslachststand (HST). DeGrenzgelbkalk® re- Zudem werden die Fossilfunde erstmals in einen
prasentiert nach KDzIERSKI (2000) eine Kleine !ithofazigllen Kontext gestellt und p&Eb&kologisch
Regression (LST). Die maximal ~ooding surfacdnterpretiert.
(mfs) des Anisium-Carnium-Grolzyklus' wird nach
BOURQUIN et al. (2006: Abb. 1A) erst im hier nicht
mehr behandelten Oberen Muschelkalk erreicht.
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Abb. 10: Makrop anzen des Voltziensandsteins (A, B, D bis 1) und des Muschelsandsteins (C) der Umgehungssstrade Pir-
masens (L600) (Fotos: D. Uhl). AEquisetitessp., (Landessammlungsf Naturkunde Rheinland-Pfalz, PB 2006/5515-LS;
Anschlussstelle an A8/A62); Malstab = 20 mm.ERjuisetitessp., Detail der Nodallinie (PB 2006/5520-LS; Anschlussstelle

an A8/A62); Malstab in mm. (Equisetitessp. mit Geweberesten in anatomischer Erhaltung (PB 2006/5523-LS; Verbindung
Winzelner Stradie/Blocksbergstraiie); Malistab = 20 mm. D: Sphenophyta (?) incertae sedis, die pror@igstedifung der
Fragmente &nnte auf eine Zugdhigkeit zur Gattungschizoneurdindeuten (PB 2006/5521-LS; Anschlussstelle an A8/A62);
Madlstab = 20 mm. E: Problematikum (fragliche Lycophyten-Achse?) (PB 2006/5524a-LS; Anschlussstelle an A8/A62); Mad-
stab = 20 mm. FNeuropteridiumsp. (Sammlung Raisch Kaiserslautern, o. Nr.; Anschlussstelle an A8/A62); Madstab = 20
mm. G: Detail vom Gegendruck zu F; Madstab in mm. H: ZweigrestVoltzia sp. (PB 2006/5522-LS; Anschlussstelle an
A8/A62); Malstab = 20 mm. I: Triebspitze vafoltziasp. (PB 2006/5517-LS; Anschlussstelle an A8/A62); Malstab in mm.
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5.2.1 Plantae FRENTZEN 1932) ist, basierend auf den erkennbaren
morphologischen Merkmalen (prominentaigsstrei-
Von verschiedenen Fundstellen aus dem Voltzung), maglich, jedoch aufgrund der Fragmentierung
ensandsteins (vor allem der Anschlussstelle A8/A6dgr Reste nicht zu veri®zieren.

konnte eine moderat diverse Makro ora geborgen wer-

den. Zur Mikro ora kann zur Zeit leider keine Aussage

gemacht werden, da sich die bisher untersuchten Proben Filicophyta
aus einer gimen Tonlinse der Oberen Zwischenschich-

ten (Einschnitt Rimschberg) als palynologisch stefféuropteridiumsp.
erwiesen haben (W. M. ERSCHNER Universiteit Von einer Erddeponie, die beim Bau der Anschluss-

Utrecht (NL), pers. Mitt. 2008). ste_lle A8/AB2 angelegt wurde, konnte von M. Raisch,_
Kaiserslautern, ein etwa 8 cm langes und 4,5 cm brei-
tes Wedelfragment des Buntsandsteinfarnes Neuropte-

Algae ridium Schimper geborgen werden (Abb. 10F und G).
Allerdings kann dieses &tk aufgrund seiner fragmen-
An verschiedenen Fundpunkten der Neubaustreakgischen Erhaltung und der relativ schlechten Erhaltung
kommen zahlreiche langgestreckte, mehr oder wenigr Aderung keiner der aus dem Buntsandstein bekann-
fadige organische Reste vor, bei denen es sich wafeh Arten dieser vor Kurzem revidierten Gattung
scheinlich um die Thalli nicht &her bestimmbarer KoNIJINENBURG VAN CITTERT et al. 2006) eindeutig

Algen handelt, & die ein aquatischer Lebensraumugeordnet werden.

anzunehmen ist. Fé& eine Zuordnung zuNeuropteridium voltzii

(BRONGNIART) SCHIMPER spiche vor allem die

Lange der leider nur fragmentarisch erhaltenen Fie-
Sphenophyta dern, die bei dieser Art bis 5 cm lang werdeinken

(BLANCKENHORN 1886, VAN KONIJNENBURG VAN

Eunlzse(z[;:ae\S/S()% zur GattunBquisetiteSSTERNBERG zU CITTERT et al. 2006). Wihrend bei der ebenfalls
B9 . o aus dem \oltziensandstein bekannten Aveuro-
stellenden Achsen bzw. Marksteinkernen sind in ver:

schiedenen untersuchten Schichten und Lot der pteridium elegans (BRONGNIART) SCHIMPER die

Oberen Zwischenschichten, des \Voltziensandsteins LE% zirz EnNu;Urgi(\I/TSI é|5TkT)IESR2TOeT$ Igggg;/ u:lre]agng o

des Muschelsandsteins selai®g (Abb. 10A £ C), aberdern vorliegenden $itk die Bngsten vorliegenden

generell zu fragmentarlsch, um sie sicher einer der %éderfragmente, ohne die fehlende Apex, 20 mm lang.
kannten Arten dieser Gattung zuzuordneRENTZEN

(1932) konnte aus dem \oltziensandstein von qul\?/{grekrgaeﬁ)rgg;geﬁgzxizm%“ghISL allein auf diesem

briicken-Bubenhausen die im Buntsandstein weit ver-
breitete ArtEquisetites mougeotBRONGNIART nach-
weisen. . . Coniferophyta

Von besonderem Interesskr fweiterfthrende Un-
tersuchungen sind teil-permineralisierte Reste, die noch Generell ist bei den Koniferen des Buntsandsteins
Spuren der inneren Anatomie erkennen lassen, da - wlavon auszugehen, dass es sich um die Bewohner eher
wenigen bisher bekannt gewordenen Lol&éh abge- trockener Standorte handelt, wie man es auhdie
sehen - anatomisch erhaltene P anzenreste im Bustammesgeschichtlictlteren Koniferen des Perms
sandstein selten sind und bisher nur wenig Beachtusgnimmt (KERP 2000).
fanden (vgl. WL & L EPPER2006).

Die Schachtelhalme @nen, wie auch an andeVoltzia heterophyllaBBRONGNIART
ren‘p_anzenEhrenden Lokali#ten im Buntsandstein Es liegen mehrere Gtke vor, die aufgrund der
(MAGDEFRAU 1968, DOBRUSKINA 1994), als Ele- Morphologie der Nadeln, deren Heterophyllie, sowie
mente der feuchtigkeitsliebenden Vegetation angeseltien Morphologie der weiblichen Zapfen zu dieser Ty-
werden, die am Rande von Fliedgisgern bzw. stehen-pusart des \oltziensandsteins gestellt werd@nnien

den Geviissern wuchsen. (Abb. 10H und I; Abb. 11).
Den Interpretationen vonHWEITZER (1996) fol-
Sphenophyta incertae sedis gend, repisentiert die Gattunioltzia BRONGNIART

Es liegen mehrere sehr fragmentarische, langggne Durchiufergattung, die erstmals mivoltzia
streckte Blattreste (ca. 2 bis 3 mm breit) vor, die evthexagona (BISCHOFH SCHWEITZER im mittleren
zu den Sphenophyta géten kinnten (Abb. 10D). Eine Perm auftaucht. Nach neueren Ergebnissen sind die
Zugel#rigkeit zu der bereits von anderen Fundstell@ntsprechenden Fundstellen jedoch in das obere Perm
im Raum Zweibtcken bekannten Gatturchizoneura einzuordnen (Deutsche Stratigraphische Kommission
SCHIMPER & M OUGEOT (z.B. HOFFMANN 1906, 2002, Looy 2007). Sie kann@ber Pseudovoltzia



24  SCHINDLER et al: Die Fossilgemeinschaften des Buntsandsteins und des basalen Muschelkalks in der Pfalz

Abb. 11:Voltzia heterophyllaaus dem Voltziensandstein der Umgehungsstradie Pirmasens (L600) (Fotos: D. Wallzix:
heterophylla groles Astfragment mit ansitzenden weiblichen Zapfen (Sammlung Raisch Kaiserslautern, ohne Nummer; An-
schlussstelle an A8/A62); Madlstab = 20 mm.\Bitzia heterophyllaweibliche Zapfen, Ausschnitt aus A; Ma(stab = 20 mm.

C: \Voltzia heterophyllasterile Astfragmente, Ekseite von A; Ma(stab = 20 mm.

liebeana (GEINITZ) FLORIN bzw. Voltzia liebeana ist jedoch nicht ganz unumstritten, da noch nicht
GEINITZ (nach SHWEITZER 1996) aus dem Zech-abschlietiend ge#t werden konnte, ob die permischen
stein direkt an die triassischen Formen angeschlos&emtreter wirklich zur Gattungvoltzia oder zur von
werden. Deren Evolution wurde nicht oder kaum durcBcHWEITZER (1996) abgelehnten Gattungseudo-
die Perm-Trias-Krise beein usst. Diese Interpretatioroltzia FLORIN gestellt werden missen (WL 2004).
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Tabelle 2:Vergleich der von RENTZEN (1932) angdihrten P anzentaxa aus dem \oltziensandstein von Zuieken-
Bubenhausen (Nomenklatur aktualisiert nackABVOGEL-STAMM 1978, ARNDT 2002 undvAN KONIJNENBURG VAN CIT-
TERT et al. 2006) und der aktuellen Funde von der L600 bei Pirmasens.

#$% &%  #'(#)*+,

&, # #

13

+4% ,& $, )+&(% 56 275* 67 #/56 "

Looy (2007) geht aufgrund der Morphologie deSCHIMPER, bereits von RENTZEN (1932) aus dem
weiblichen Zapfenschuppenkomplexe,o\uliferous Voltziensandstein  von  Zweilicken-Bubenhausen
dwarf-shoots?) davon aus, dass es sich\liéizia hexa- beschrieben. Die hierher zu stellendenix®e sind
gonaundPseudovoltzia liebeanam zwei unabBngige jedoch durchweg zu klein, um eine sichere Bestimmung
Entwicklungslinien handelt, die auf einen gemeinsamenf Artniveau zu erréglichen.

Urahnen zulickgehen.

Pelourdea vogesiacéSCHIMPER ) SEWARD

Voltziasp. Ein  keilf@rmiges, etwa 9 cm langes Fragment

Neben Resten vokoltzia heterophylldiegen noch eines 1,3 cm (basal) bis 3,3 cm breiten Blattes mit
zahlreiche weitere Koniferenreste vor, die aufgrunerwiegend paralleler, mehrfach? gegabelter Nervatur
ihrer generellen Morphologie zwar zur Gattudgltzia stammt von der Anschlussstelle A8/A62 der L600
gestellt werden &nen, bei denen aber eine genayébb. 12C und D). Aufgrund der Morphologie und
Artbestimmung aufgrund der Erhaltung bzw. der gerines Verlaufs der Aderung kann dieses Fragment der
gen Fragmentdilie nicht niglich ist. Von besonderemenigmatischen KoniferePelourdea vogesiacazuge-
Interesse ist hier ein Rest, der morphologisden- ordnet werden, die 1844 vonc8IMPER als Yuccites
lichkeiten zuVoltzia walchiaeformidLICHE aufweist vogesiacusaus dem \oltziensandstein des Elsass
(Abb. 12A). beschrieben wurde. Dieses Taxon war bisher aus dem

stidwestplzischen Buntsandstein noch nicht bekannt.

cf. Albertia sp.

Wenige fragmentarische Koniferen-Reste mit relatiyuehleostachysp.
kurzen und breiten Nadelhneln in inrer Morphologie ~ Es liegt ein n&nnlicher Zapfen im Querbruch
der mit mehreren Arten aus dem \oltziensandstewor, 2,2 cm breit, 4,7 (5,0?) cm lang, mit einer etwa
bekannten KoniferengattungAlbertia ScHIMPER 3 mm starken Zapfenachse, aus dem \oltziensand-
(Abb. 12B). Sie wurde, mit der ArAlbertia elliptica stein der Anschlussstelle A8/A62. Aufgrund seiner
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Abb. 12: Koniferen aus dem Voltziensandstein der Umgehungsstrade Pirmasens (L600) (Fotos: D. Wbljziasp., das
Stiick zeigt grotiefhnlichkeit zuVoltzia walchiaeformi§PB 2006/5516-LS; Anschlussstelle an A8/A62); Madistab = 20 mm.
B: cf. Albertia sp. (PB 2006/5514-LS; Anschlussstelle an A8/A62); Malstab = 20 mnRPe©urdea vogesiacaBlattfrag-
ment (PB 2006/5517-LS; Anschlussstelle an A8/A62); Malistab = 20 mnPeldurdea vogesiacdetail der Aderung aus
C. E:Ruehleostachysp. (PB 2006/5519a-LS; Anschlussstelle an A8/A62); Maiistab = 20 mG+Keniferen(?)-Zapfen (PB
2006/5526b-LS; Anschlussstelle an A8/A62); Madstab in mm.

Morphologie kann er zur GattundgRuehleostachysMaden fir verschiedene Arten der GattuRgiehleosta-
ROSELT gestellt werden (Abb. 12E). Nach RNDT chys(= Willsiostrobu3 aus dem Voltziensandstein des
(2002) handelt es sich bei dem bishér $olche Zapfen Elsass zeigt, dass die Dimensionen unseres Zapfens gut
aus dem Buntsandstein verwendeten Gattungsnamenhdenen vorRuehleostachys ligulat{&RAUVOGEL-
Willsiostrobus GRAUVOGEL-STAMM et GRAUVOGEL STAMM) ARNDT @Ebereinstimmen. Eine relativ gute
um ein jingeres Synonym, da die Diagnosen der beid@bereinstimmung besteht allerdings auch Riiehleo-
Gattungen identisch sind. Wichtigstes Artmerkmal dstachys rhomboidali§GRAUVOGEL-STAMM ) ARNDT,
einzelnen Arten der Gattun&uehleostachysst die dem mutmadlichen &nnlichen Zapfen voRelourdea
Form der distalen Schildchen der peltaten Sporophyli®bei bei dieser Art jedoch in der Regel die Achsen
(z.B. GRAUVOGEL-STAMM & SCHAARSCHMIDT der Zapfen deutlich Wtiger sind (6 bis 8 mm) als bei
1979), die bei dem vorliegenden#k aufgrund der unserem Sk (ca. 3 mm).

Erhaltung im Querbruch jedoch nicht zu erkennen sind.

Daneben sind aber sekqﬁchuch die Form der Zapfe”?-Koniferen(?)-Zapfen

und deren Dimensionertif die einzelnen Arten mehr
oder minder charakteristisch. Ein Vergleich mit den vo
GRAUVOGEL-STAMM (1978: Tab. 14) angegebene

Ein Fragment eines mutmadlichen weiblichen
?)Koniferen-Zapfens im Querbruch, ca. 5 cm lang und
,5 cm breit, mit einer ca. 4 mm breiten Zapfenachse
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stammt von der Anschlussstelle A8/A62 der L600 Anmerkungen zur Flora

(Abb. 12F). Aufgrund der schlechten Erhaltung ist die R ) .
Form der taxonomisch wichtigen Zapfenschuppen- I der&lteren Literatur werden aus dem Zweibker
komplexe jedoch nicht erkennbar, sodass hier, auchRaum (vor allem aus den Bubenhausenditen) zahl-
Anbetracht einer dringend notwendigen Revision dE§iche Reste fossiler P anzen e#ant (AMMON &
weiblichen Koniferenzapfen des \oltziensandstein8E!S 1903, HOFFMANN 1906, FRENTZEN1932). Lei-

dieses Sickes abgesehen wird. Verbleib dieser Sammlungen nicht abschlieGend ge-

kl&rt werden. FFMANN (1906) verweist zwar auf die
Sammlung des Naturkundemuseums in Zwiiken, es
P anzen incertae sedis scheint im Moment jedoch so, als ob diese Sammlung
im 2. Weltkrieg bei oder kurz nach den Bombardierun-
Samen indet. gen Zweibkckens verloren ging (Frau Dr. C.LGCK-

Mehrere Gymnospermen_Samen |iegen vor, 0@-‘|RISTMANN und Herr MCHELS, beide ZweibEcken,
jedoch aufgrund ihrer schlechten Erhaltung niciher Méndl. Mitt. 2007).

bestimmt werden &nen. Die aktuellste und umfassendﬂbersichtn%e\r die
Flora des Voltziensandsteins der Bubenhausengczy
Prob|ematikum (frag”che Lycophyten_Achse) g|bt FRENTZEN (1932) in Form einer LiSte. Eine Ge'

Es handelt sich um einen teilweis&umlich er- geriberstellung der Frentzen'schen Liste mit den neu-

haltenen Abdruck einer P anzenachse, 6 cm la®§ Funden (Tab. 2) zeigt, dass die Flora delizf
und 3 cm breit, mit in diagonalen Reihen angeordchen Voltziensandsteins wohl viel umfassender war, als
neten  kreisfermigen, narbenartig wirkenden Ober€S Sich in den neuen Funden widerspiegelt. Das ein-
“&chenstrukturen von ca. 1,5 bis 2 mm Durchmesgdge neu gefundene Taxon ist die enigmatische Koni-
(Abb. 10E). fere Pelourdea vogesiacalie jedoch im oberen Bunt-
Die Form und Anordnung der kreisférmigen, sandstein Mitteleuropas weit verbreitet isc8 &ETER
narbenartig wirkenden Obeiichenstrukturen erinnert& SCHMIDT 1927, GRAUVOGEL-STAMM 1978, Do-
stark an Strukturen bei verschiedenen&pabischen BRUSKINA 1994, KUSTATSCHERet al. 2004).
(z.B. Stigmarig oder mesozoischen (z.BAnnalepis Alles in allem wurdgn bei Pirmasens typische Ele-
Pleuromeia Lycophyten, ohne dass es eine vdiisti- mente der bereits seithgerem bekannten Flora des
ge lEbereinstimmung gbe. Wahrend bereits HCHE Oberen Buntsandsteins gefunden. In den Oberen Zwi-
(1903, 1909 und 1910fber das régliche Vorkom- schenschichten fanden wir nur schmaEq[Zise}ites
\oltziensandstein spekulierte undéigliche Funde der EquisetitesReste, deren Wuchsort ebenso wie derjeni-
Gattung Pleuromeia (GRAUVOGEL-STAMM 1978) 9€ er fraglicherBchizoneurdragmente ip der direk-
zweifelhaft bleiben (®AUVOGEL-STAMM 1991), ten NE_he der ieGenden bZW: stehenden Gsser zu su-
konnte GRAUVOGEL-STAMM (1991), basierend aufchen ist. Vor allem wurden jedoch Elemente gefunden,
Sporophyllen mit kugeligen Sporangien, die neddie wohl an (etwa_s) trqckenere Wuchspedingungen an-

aufstellen und damit diese Gruppe erstmals de®ritiv fien Koniferen, aber auch zahlreiche andere Buntsand-
den Voltziensandstein nachweisen. steinp anzen (auch Farne), die xerophile Anpassungen

zeigen (RENTZEN 1914, MEGDEFRAU 1968).
Fusit

Der Fund eines etwa 2 x 3 cm grolen, verkohl-
ten Holzskickes aus gingelbem Feinsandstein des \olt-

ziensandsteins (Anschlussstelle A8/A62) stellt welt- 5.2.2 Animalia
weit den ersten makroskopischen Nachweis vor&dal
VegetationsbiEnden vighrend der tieferen Mittleren Tri- Bivalvia

as (Indusium bis Anisium) dar und schlieGt damit die

bisher bestehende zeitlichditke zwischen dem ober-  Juvenile glattschalige Bivalven treten in den Oberen

sten Changhsingium (4L et al. 2007) und dem obererZwischenschichten des Einschnitts Rimschberg auf. Sie

Ladinium (KELBER 1999, 2001, 2003 und 2007) in desind noch nicht bestimmt.

(publizierten)Bberlieferung fossiler Holzkohle. Eine ebenfalls noch unbestimmte Bivalve fan-
Weitere kleinere Fusite sind aus olivfarbenetien wir im dolomitischen Feinsandstein des \olt-

Mergeln des tiefen Muschelsandsteins (mulS) der Verensandsteins an der Verbindung Winzelner Stra-

bindung Winzelner Strale/Blockshergstralie geborgée/Blocksbergstrale.

geworden. Myophoriasp. kommt im Grenzgelbkalk der GroQ-

heimer Tal-Biicke vor. Pectiniden und andere Bivalven
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Abb. 13: Invertebraten von der Umgehungsstralie Pirmasens (L600Lingula tenuissima Muschelsandstein (PWL
2007/5010-LS; Verbindung Winzelner Strade/Blocksbergstrale); Malstab = 10 mm (Foto: M. Poschmann). B, C: Conchostrake
Euestheriasp., Obere Zwischenschichten (B: PWL2007/5009-LS, C: PWL2007/5008-LS; Einschnitt Rimschberg); Madstab =
2 mm (Fotos: M. Poschmann). D: Triopsideri#gerringe, Voltziensandstein (PWL 2008/5011-LS; Gersbachiétir); Mad-

stab = 1 mm (Foto: T. Schindler).

sind schliellich im Muschelsandsgein der Verbindung Brachiopoda
Winzelner Stralile-Blocksbergstrali&i®g.

Linguliden treten im Grenzgelbkalk (Anschlussstel-
le A8/A62), im Siltstein daltber (Riegelwieser Brun-
Cephalopoda nen) sowie im Muschelsandstein (Verbindung Winzel-
ner Strale/Blocksbergstralie) auf (Abb. 13A). Es han-
Plattgedéckte unbestimmbare ~Ammonoideendelt sich um den schlosslosen Brachiopotamula te-
Gehuse (?Ceratiten) sind im MuschelsandsteimissimaBRONN. Er weist Schaledingen von meist 10
(Verbindung  Winzelner  Strale-Blocksbergstrat&)s 20 mm auf und lebte weitgehend eingegraben in in-
h&u®g. dividuenreichen Populationen in den Flachwasserzonen.
Im Voltziensandstein der Vogesen tritt die Art massen-
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haft auf, wobei die Tiere oft in Lebendstellung innerhalBauchschuppen eines kleinen unbekannten Raub®sches

ihrer Bauten erhalten sind (z.B. ADER 1984a). (Abb. 14E). Da keine Kopfknochen erhalten sind, ist ei-
ne Weitergehqnde Bestimmung nichiglich.
Crustacea Nicht n&her bestimmbare Actinopterygier-

Schuppen und -#ne kommen aus dem Grenz-
Viele Funde von Conchostraken konnten aus jelbkalk des Muschelsandsteins (L600, Anschlussstelle
nem Siltstein der Oberen Zwischenschichten (Einschigig/a62). Aus dem Siltsteiriiber dem Grenzgelbkalk
Rimschberg; Abb. 13B + C) und aus sandigem Silirjegelwieser Brunnen) sind ein Kiefer von dto-
stein des Voliziensandsteins (Halde Baulaggallish |ohodus sowie schlecht erhaltene Actinopterygier-
Gersbachtal-Hicke) geborgen werden. Sie lassen si&chyppen nachgewiesen. Der olivfarbene Mergel
Euestheriasp. zuordnen, einer Gattung, die mit mehreres tiefen Muschelsandsteins (Verbindung Winzelner

ren Arten im eurofischen Buntsandstein vertreten is§irage-Blocksbergstratie) weist wenige unbestimmte

siedelte. Ein Vergleich und damit eine genauere Bestim- .
mung steht noch aus,ake aber u.U. interessarifrfeine Amphibia
biostratigra®sche Bewertung (vglaB<HAUS 1996). Aus einer Dolomitbeckelbank der Oberen
Aus einem graugmen Siltstein des Voltziensandzyyischenschichten (GersbachtaléBke) liegt ein
steins (Halde Baulageréslich Gersbachtal-Bitke, capitosauroiden-zahn vor, und zwar ein Zahn aus der
Abb. 13D) liegen wenige schlecht erhaltene ArthropQgitiichen Reihe (Maxillare oder Dentale) (Abb. 15A).
denreste vor. Gfile und Ornamentierung lassen darayeiterhin kéhnen ein @nner Extremiitenknochen
schlieGien, dass es sich um isoliertérfierringe von Tri- (7Tipja) und ein unbestimmtes SEtelbruchgick
opsiden (Notostraka) handelt. (Abb. 15B) aus dem \oltziensandstein (Verbindung
GroQheimer Tal-Biicke zu Winzelner Strade) den Am-
phibien zugeordnet werden. Die beiden letztgenannten
Einzelabdécke fraglicher Trochiten waren aus giknochen lénnten von einem juvenilen Temnospon-
nem dolomitischen Feinsandstein des Voltziensand flen (2.B. Eocyclotosaurus  lehmani(HEYLER))
steins rérdlich von Pirmasens bekannt@KRAD 1975). > 2 men:
Etliche Trochiten konnten aus dem Grenzgelbkalk (An- Reptilia
schlussstelle A8/A62) und dem Muschelsandstein (Ver-

bindung Winzelner Strale/Blocksbergstralie) sowie aus Die am 5|_chersten bestimmbaren Kn_ochen st:’:lmr_nen
dem Siltsteinéiber dem Grenzgelbkalk (Riegelwies aus Dolosteinen des Muschelsandsteins (GroGheimer

Brunnen) geborgen werden. Sie sind nictiiher be_e{jal—BrEcke) und lennen Kleinen Sauropterygiern (ma-
stimmbar. rin lebenden Diapsiden) zugeordnet werden. Wirbel-

funde bezeugen die &enz von relativ grod@chsigen
Pachypleurosauriern (30 bis 40 cn&iperlinge; Abb.
15C). Daneben deutet ein kleines, fast vaitatiges
Z&hne des Haie#\crodus sp. kommen aus demCoracoid (Abb. 15D) auf die Anwesenheit von Notho-

Grenzgelbkalk (Anschlussstelle A8/A62) und eine@uriern hin, die etwa 1 bis 1,5 n&hge erreicht haben
etwas fingeren Siltstein des Muschelsandsteins (Eififfften. Zu diesem Taxon géren wahrscheinlich auch
schnitt Riegelwieser Brunnen). Sie weisen das typisch&ei Wirbelzentren (Abb. 15E) und ein Humerus (Abb.
Pro®I des packend-quetschenden Typs auf (Abb. 1449F), die durch Kompaktion erheblich vegakt sind.

Leider nur schlecht erhalten sind Reste mehref@fr Humerus ist leicht geschwungen und mit deutlich
Haieikapseln, die wahrscheinlich aus einem Geb@gfgerautem, leicht verdicktem Proximalende. Alle ge-
stammen und al®alaeoxyris regularisBRONGNIART nannten Knochen stammen vermutljch nicht von Jung-
anzusprechen sind. Abb. 14B und C zeigen das &iff€n, sonderm eher von einem kleiwhsigen Notho-
vollstendigstenéberlieferte Exemplar mit einer Kap_§agr|den wie etwa dem unterladinischothosaurus
sellénge von rund 6 cm. Als Erzeuger vialaeoxy- jagisteusRIEPPEL(RIEPPEL2001).

Crinozoa

Chondrichthyes

ris gelten hybodontoide Haie ($INEIDER & REICHEL P-aster&hne von Placodontiern sind im Grenz-
1989). gelbkalk der Anschlussstelle A8/A62 und im blau-
grauen Siltstein des Muschelsandsteins vom Einschnitt
Osteichthyes Rimschberg nachgewiesen.

Reste von Landreptilien sind nicht eindeutig nach-
Actinopterygier-Schuppen sind in einemi@igen zuweisen; lediglich ein Bruch&tk eines kleinen Lang-
Siltstein der Oberen Zwischenschichten (Einschnikhochens aus einem sandigen Siltstein des Muschel-
Rimschberg) nachgewiesen. Es handelt sich um eBsndsteins vom Riegelwieser Brunnen (Abb.15G) er-
hohe Schuppe eines hoéickigen Fisches (Abb. 14D),innert an eine Clavicula vom Typ eines terrestrischen
wie z.B.DipteronotusEGERTONSOwie um skulpturierte Diapsiden.
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Abb. 14:Fischreste von der Umgehungsstralie Pirmasens (L600). A: Halebdussp., Siltsteinfiber Grenzgelbkalk des
Muschelsandsteins (PW2008/5177-LS; Einschnitt Riegelwieser Brunnen); Malstab = 1 mm (Foto: T. Schindler). B, C: Haiei
Palaeoxyris regularis\Voltziensandstein (PW 2005/5047-LS; Anschlussstelle A8/A62); Malistab = 10 mm (Foto und Zeich-
nung: M. Poschmann). D: afDipteronotusSchuppe, Siltsteinlinse in Oberen Zwischenschichten (PW2008/5175-LS; Ein-
schnitt Rimschberg); Madstab = 1 mm (Foto: T. Schindler). E: skulpturierte Knochen®sch-Schuppen indet., Siltsteinlinse in
Oberen Zwischenschichten (PW2008/5179-LS; Einschnitt Rimschberg); Madstab = 1 mm (Foto: T. Schindler).

Tetrapoden indet. schlussstelle A8/A62) sowie im olivfarbenen Mergel
des Muschelsandsteins (Merbindung Winzelner Strale-
Knochenbruchsicke unbekannter Tetrapoden farBlocksbergstraiie). Die Fragmente sind nicBher be-
den wir im Siltstein der Oberen Zwischenschichtestimmbar.
(Einschnitt Rimschberg), in den Dolomit?-Brekzien
der Oberen Zwischenschichten (Verbindung Grolhei-
mer Tal-Biicke-Winzelner Strade), in einem &gren Nicht n&her zuordenbare Koprolithen (meist
Siltstein (Rinnenidlung) des \oltziensandsteins (AnBruckstcke) treten in einem @nen Siltstein der

Koprolithen
























