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Zusammenfassung

Die permischen Vulkanite auf dem NW-Fligel der Nahe—Mulde im Bereich
Idar-Oberstein/Fischbach wurden geldndepetrographisch, mineralogisch und

geochemisch neu untersucht.

- Eine neue, detaillierte, geologisch—petrographische Karte wurde aus den
bestehenden Kartierungen dieses Gebietes zusammengestellt, iiberarbei-

tet und erginzt.

— Die von SCHWAB vermutete dextrale Blattverschiebung um 5 bis 8 km
an der Hunsrick-Siidrand-Stérung ist nach eingehender Untersuchung

der Kartierergebnisse nicht belegbar.

- Anhand der Messungen (SCHMITT-RIEGRAF) an Mandeln im Edelstein-
bergwerk (Steinkaulenberg) ist eine Foérderung der Lava aus Spalten
als wahrscheinlich anzunehmen; die Ausldngung der Mandeln steht

senkrecht zu der Hunsriicksiidrand-Stdrung.

— Mit der Spaltenférderung ist die Verzahnung der Vulkanit—Decken Typ

Idar und Typ Klotzberg nicht zu erkléren.

— Die ausgeprigten Mandelsteinzonen einzelner Vulkanit—-Decken. sowie
die synmagmatische Alteration deuten darauf hin, dap die Lava sehr

gasreich gewesen sein mup.

— Die Vulkanit-Decke Typ Finkenberg 14Bpt sich offenbar anhand ihres

Mineralbestandes in einzelne Stréme unterteilen.

— Die Gesteins~ und Mineralumwandlung lassen sich in eine Deckenab-

hingige und eine regionale Alteration unterteilen.

— Die Gesteine der Vollmerbacher Intrusion und der Vulkanit-Decke Typ
Hintertiefenbach deuten auf eine Kontamination durch Sedimente hin;
dies wird duch Quarz—Xenolithe belegt. Ein genetischer Zusammenhang

dieser beiden Magmatite ist nicht auszuschliepen.



Eine Unterscheidung der Vulkanit Decken lieBe sich auf geochmischem
Wege nur dann zufriedenstellend durchfithren, wenn ausschlieBlich fri-
sches Material vorldge. Doch =zeigen auch die alterierten Proben im

QAPF-Doppeldreieck einen Entwicklungstrend auf.

Dieser Trend verlduft von sauer nach basisch gund deutet auf eine
differenzierte Magmenkammer hin, die sich von oben (sauer) nach un-
ten (basisch)' fortlaufend geleert hat. Eine rege Schlotférderung tber

evtl. isolierte Krater hat ebenfalls stattgefunden.

Nach den Haupt—-, Neben— und Spurenelementkonzentrationen der un-
tersuchten Vulkanite handelt es sich um orogene Andesite der kalk-

alkalinen Reihe.

Die Nomenklatur der untersuchten Gesteine nach verschiedenen Klassi-
fikationschemata und unterschiedlichen Normberechnungen fihrte zu
relativ einheitlichen Ergebnissen. GrépBere Abweichungen =zeigen sich

besonders in den QLM-Diagrammen.

Die Genese der andesitischen Magmen der Nahe—-Mulde 14Bt sich am
sinnvollsten durch das Zwei-Stufen—-Modell von GREEN & RINGWOOD

erkliren.

Ein Vergleich mit anderen europidischen Vulkanitgebieten, die ebenfalls
dem subsequenten Magmatismus der variskischen Orogenese zuzu-
schreiben sind, fihrt zu folgendem Ergebnis:

Es fallt auf, dap sowohl im Geflige als auch im Chemismus Parallelen
zu finden sind; in allen Gebieten fehlt das basische Endglied; inner-
halb der Gebiete zeigen die untersuchten Gesteine eine groRe Variati-
onsbreite im Geflige und in der Struktur; nicht alle Gebiete weisen
eine so ausgeprigte Alteration auf, wie das Nahe—-Gebiet; auch die
Mandelfiihrung ist in keinem anderen Gebiet so ausgepriagt; einige Ge-

biete wiesen Ignimbrite auf, die dem Nahe—-Gebiet fehlen.



1. Einleitung

1.1 Bisherige Arbeiten

Das Saar—-Nahe—Gebiet und damit auch die Nahe-Mulde wurde erstmalig
gegen Ende des letzten Jahrhunderts systematisch im Rahmen umfassend
angelegter geologischer Aufnahmen bearbeitet (Abb. 1). Diese Arbeiten
fanden in den zwanziger Jahren dieses Jahrhunderts ein vorlaufiges Ende.
In diesem Zeitraum erschienen neben Arbeiten liber die bel Idar-Oberstein
zu findenden Achate (NoOoggenrath 1847) auc_h geologische Karten
(1:25.000) mit Erlduterungen iiber die permischen Vulkanite und Subvul-
kanite mit petrographischen Schwerpunkten, die vereinzelt schon mit
Analysen kombiniert wurden. (LEPPLA 1893; LESPEYERS 1883; STRENG
1895 und LOSSEN 1884, 1886). Aufgrund der politischen Grenzen von
Bayern, Hessen und Preufen und den daraus resultierenden verschiedenen
geologischen Landesimtern war die Nomenklatur recht _unterschiedlich.
Durch spétere Kartierungen und bessere Untersuchungsmﬁglichkeiten
stellte sich heraus, dap viele Bezeichnungen ungenau oder gar falsch ge-
wesen waren. TROGER (1954) versuchte erstmals durch eine Ge-
geniliberstellung der verschiedenen Bezeichnungen ein System in die Na-

mengebung zu bringen.
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Abb. 1: Geologisch—Petrographische Ubersichtskarte der Nahe-Mulde
(FALKE 1974: 3).



Die Vulkanite der Nahemulde treten in form des sogenannten Granzlagers
in der Grenzlagergruppe auf (vgl. Kapitel 1.4), widhrend die Subvulkanite
liberwiegend im Liegenden des Grenzlagers aufgedrungen sind.

BAMBAUER (1955, 1957, 1960) fiihrte als erster eine detaillierte Gliede-
rung der Grenzlager—Gruppe nach mikroskopischen und geochemischen Ge-
sichtspunkten iiber einen Abschmitt der Grenzlager-Gruppe bei Idar-
Oberstein durch. Darauf bauen im wesentlichen die spiter erschienenen
petrographischen Arbeiten auf (BACHTADSE 1979; JUNG 1970; KOHLER
1984; KRUGER 1979; KRUMMEL 1979; MIHM 1968, 1970, 1974, 1975, 1982;
NEGENDANK 1968; SIEGERS 1967; SCHWAB 1971, 1976; SCHMIDT 1983;
STAEGMEIER 1979; STOJADINOVIC 1970).

In der ndherer und weiterer Umgebung des Arbeitsgebietes haben unter
anderem gearbeitet: ABBASSANI (1979), ABODALO (1978), AHORNER (1963),
ATZBACH (1973), BANK & BAMBAUER (1959), GOPEL (1977), LORENZ (1967,
1971a, 1971b, 1973, 1982) und NICKEL (1977, 1981).

Die Alterationen der Magmatite wurden von folgenden Autoren ndher
bearbeitet: ARIKAS (1973, 1986), ECKARDT (1971) und WALGER (1958).

Die Tektonik dieses Gebietes untersuchten vor allem FALKE (1964), HEIL
(1979), SCHWAB (1981) und MURAWSKI (1975) (vgl. Kapitel 1.3). Die Erd-
bebentitigkeit ist in der Arbeit von AHORNER & MURAWSKI (1975) niher

abgehandelt worden.

Im Jahre 1983 wurde eine neu {iberarbeitete geologische Karte von
Rheinland—Pfalz herausgegeben. Sie zeigt allerdings im Unterrotliegenden
des Gebiets von BAMBAUER (1960) irrtiimlich einen dort nicht existie—

renden grofen Vulkanschlot,



1.2 Aufgabenstellung

Betrachtet man die bis heute verdffentlichten Arbeiten iiber den permi-
schen Vulkanismus des Saar—Nahe-Gebietes, so =zeigt sich, daP nicht .
uneingeschrinkt zusammenfiigbare Puzzle—Teile vorliegen. Weder die.
Nomenklatur ist einheitlich noch liegt eine stets vergleichbare Arbeits-—
weise bei der uhtersuchung der Magmatite vor. An das frithere Arbeits—
gebiet von BAMBAUER (1960) sowie von KOHLER (1984) grenzen die
Arbeitsgebiete SCHWAB (Mainz/Clausthal) und MIHM (Saarbriicken) im
Streichen des Grenzlagers aneinander (vgl. Abb. 4). Um die Kartiergebiete
der verschiedenen Arbeitsgruppen zusammenzufiigen, eine einhéitliche
Karte zu erstellen, sowie eine {libergreifende petrographische und geoche-
mische Bearbeitung dieses Areals zu erhalten, wurde das Thema dieser
Arbeit gestellt: '
"Geologie und Petrographie der permischen Vulkanite auf dem NW-Fliigel
der Nahe—Mulde im Bereich Idar—Oberstein/Fischbach (Nahe)." |

1.3 Geographischer Uberblick

Das bearbeitete Gebiet liegt in Rheinland-Pfalz und stellt einen Aus-
schnitt des silidlich des Hunriick liegenden Nahe-Berglandes dar (Abb. 2).
Es wird durch Fischbach im SE, Niederwdrresbach im NE, Sonnenberg-
Winnenberg im SW und Rotsweiler—Nockental im NW begrenzt.

Die flir die geologische Karte bendtigten MeBtischblidtter sind:

Blatt—Nr. MaBstab
6209 Idar-Oberstein SE 1:10.000
6209 Idar—-Oberstein NE 1:10.000
6210 Kirn SW 1:10.000
6210 Kirn NW 1:10.000
6310 Baumholder NW 1:10.000

6309 Birkenfeld—-E NE 1:10.000



MORBACH

Abb. 2: Geographische Lage des Arbeitsgebietes; der umrandete Bereich
entspricht dem bearbeiteten Gebiet,.



1.4 Geologischer Uberblick

Im Devon trennte die Mitteldeutsche Kristallinzone das Saxothuringikum
vom Rhenoherzynikum ab. Neben dem Moldanubikum und der Subvariski-
schen Vortiefe sind dies die Grofeinheiten des deutschen Variszikums. Die
Mitteldeutsche Kristallinzone (MDK) verlief in 50 bis 100 km Breite vom
Saarland im SE bis iber die Elbe (etwa zwischen Dessau und Torgau)
hinaus im NE. Anstelle der ehemaligen Mitteldeutschen Schwelle entwik-
kelte sich im unteren Oberkarbon die Saar—Saale—Senke, eines der intra-
montanen Becken, die sich im Laufe der variskische‘n_Orogenes.e heraus-
gebildet haben. Die in dieser Senke wihrend des Oberkarbons abgelager-
ten Innenmolassen bestehen iliberwiegend aus rotgefiarbten Konglomératen,
Sandsteinen und Tonsteinen, denen in graugefidrbten Partien hiufig Koh-
lefléze zwischengeschaltet sind. Durch ein allgemein mildes Klima und die
zugehdrige Fauna wurden die verschiedenen Sedimente charakteristisch
geprigt.

Das Stephan geht in der Saar-Nahe~Mulde, dem westlichen Teil der Saar—‘
Saale—Senke, kontinuierlich in das Rotliegende iliber; weder durch Fossi-
lien noch durch Sedimentationswechsel ist eine Grenze belegt. Das humide
Klima des Karbons verinderte sich wihrend des Unter—Rotliegenden zum

Ober—Rotliegenden zu einem ariden Klima.

Das Untere Rotliegende (ru: und ruz) wird durch die Kuseler— und die
Lebacher Gruppe reprisentiert; sie sind bekannt durch ihre vielfiltige
Fisch- und Amphibienfauna der Lebacher Toneisenstein—Knollen. Das rus,
die "Tholey-Gruppe", schlieft mit ebenfalls kontinentaler Fazies—Ausbil-

dung das Unter-Rotliegend ab.

Die daraufhin einsetzenden vulkanischen Vorginge stehen mit tektoni-
schen Bewegungen in engem Zusammenhang (vgl. Kapitel 1.3). Neben
Deckenergiissen und subvulkanischen Lakkolithen kam es 6rtlich zur Bil-
dung kleinerer Lagerginge. Zwischen den einzelnen Paroxysmen kam es zu
einer dem ariden, kontinentalen Klima entsprechenden, meist geringen
Sedimentation. Die daraus resultierenden Sandsteinhorizonte sind selten
aufgeschlossen und im Geldnde nur unter gilinstigen Umstinden zu ver-

folgen. Die Méichtigkeiten dieser Sandsteinhorizonte schwanken zwischen



wenigen Zentimetern und mehreren Dezimetern, selten Metern. Die oben
erwdhnten Magmatite und die zwischenzeitlich abgelagerten Sedimente
bilden die "Grenzlager—Gruppe". FALKE (1974) beschreibt einzelne zwi-

schengeschaltete Tuffe.

Der Ausdruck "Grenzlager" wurde dadurch geprigt, dap die Grenze zwi-
schen roi und roz (oberes Rotliegend = ro) mit dem Auftreten des ersten
Lavastromes festgelegt worden war. LOSSEN (1886) fiihrte als erster eine
Gliederung des Grenzlagers durch. Er unterschied neben der Dach- und
Sohlgesteinszone noch die Mittelgesteinszone. Die Grenzen legte er vor
allem nach makroskopischen Gesichtspunkten, wie Art der Einsprenglinge
und deren Anzahl, fest. FALKE (1954, 1965, 1971, 1974) stellte im Rah-
men seiner stratigraphischen Neugliederung fest, daB die Grenze zwischen
ros und roz mit dem erstmaligen Auftreten der ariden fanglomeratischen
Fazies (Waderner Fazies) beginnt. Diese Grenze liegt etwas weiter im
Liegenden des Grenzlagers. FALKE fiithrte in diesem Zusammenhang auch
die Umbenennung in die "Grenzlager—Gruppe" durch. Diese Grenzlager-
Gruppe umfaPBt nun nicht nur wie urspriinglich die Lavadecken, sondern

auch noch zugehoérige Sedimente im Liegenden (Abb. 3).

Die sich im Hangenden anschliefende "Waderner Gruppe" beginnt mit dem
"Waderner Konglomerat". Es liegt mit einer o6rtlich ausgebildeten Winkel-
diskordanz der Grenzlager—Gruppe auf. Die Lagerungsverhiltnisse deuten
auf eine Verstellung der 4&lteren Schichten. Das Massendefizit im Unter-
grund durch die aufgedrungene Schmelze diirfte daran nicht unbeteiligt
gewesen sein (FALKE 1957). Die ENE—--WSW verlaufende Saar—Nahe—Mulde
wird auf der NNW-Seite durch den Hunsriick, im SSE durch den Pfidlzer
Sattel begrenzt. Das wihrend der Ablagerung der Grenzlager-Gruppe auf-
gedrungene Quarzporphyrmassiv Nohfelden teilt sie in die Primsmulde im
SW und die Nahe—Mulde im NE. Aufgrund dieser Aufteilung ist die Nahe-

Mulde als selbstindige geotektonische Einheit zu betrachten.

Teilt man die Schichtabfolgen in grobe Einheiten auf, so bestehen die

Flanken der Mulde aus Sedimenten des Unter—Rotliegenden und das Mul-



deninnere aus jenen des Oberrotliegenden. Zwischen beide Einheiten
schaltet sich die Grenzlager—Gruppe (roi) ein. In ihrem heutigen morpho-
logischen Bild hebt sie sich an den R&ndern der Mulde und in ihrem SW
schiarfer von ihrer Umgebung ab (FALKE 1957).
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Abb. 3: Schematisches Profil durch das Rotliegende des Saar—-Nahe-Gebiet
(FALKE 1974: 180).



1.5 Tektonik

Die im Oberdevon angelegte Hunsriick-Siidrand-Stérung (WEBER 1983)

dirfte ihren Ursprung bereits in der ndrdlichen Flexur der Mitteldeut—

10

schen Schwelle gehabt haben. Diese Kristallin—-Zone bildete einen nach -

Stiden konvex verlaufenden HOhenzug in der variskischen Geosynklinale.
Die Tiefenbohrung "Saar I" wies aufgrund der Faziesausbildung der
Gesteine auf Unter— bis Ober—Karbon hin; die marine Sedimentation wurde
von festldndischer abgelést (SCHONENBERG & NEUGEBAUER 1981).

Die in norddstlicher Richtung erfolgte Absenkung der Saar—-Nahe—-Mulde
bedingte eine bis in die heutige Zeit anhaltende Kippung der Mulde nach
NE. Dadurch wird auch die Aufschiebung des Saar—Nahe-Gebietes auf den
Hunsrick bei Idar—Oberstein und Kirn, sowie die Aufschiebung des Huns-
riicks auf das Saar-Nahe—Gebiet bei Wallhausen und Bingen an demselben
Lineament erkldart (SCHWAB 1981). Die Mulden-Achse liegt zwischen Kirn
und Wallhausen und streicht NW--SE. '

Die zu der Zeit des Karbons und des Rotliegenden herrschende Tektonik
wird von FALKE (1964) als Bruchfalten—-Tektonik bezeichnet. Hierbei
unterscheidet er die Elemente der eigentlichen Bruchfaltungs—-Tektonik
und die der Intrusions—-Tektonik. Aufgrund des Ablaufs der tektonischen
Ereignisse, aus dem hervorgeht, dap die tektonischen GroBeinheiten des
Rotliegenden im Saar—Nahe-Gebiet nicht in einem Akt, sondern wé&hrend
eines kontinuierlichen Vorganges entstanden sind, kann nicht von einer
saalischen und pfilzischen Phase gesprochen werden, sondern schlechthin

von "saalischen Bewegungen".

Als GroBeinheit unterscheidet FALKE "von NW nach SE folgende, NE--SW
verlaufende Einheiten: 1. Prims— und Nahe—Mulde, 2. den Saarbriicker
Sattel mit seiner nordéstlichen Fortsetzung als Pfilzer Sattel, 3. die

sogenannte Vorhaardt—Mulde."



Im Rahmen des DFG-Unternehmens "Geotraverse durch das Rheinische
Schiefergebirge" wurde auch die Hunsriick-Siidrandstdérung niher unter-
sucht. Die wesentlichen Ergebnisse fapt MURAWSKY (1975: 49) wie folgt

zusammen:

"1. Die Hunsriick—Slidrandstérung ist eine "Tiefenstérung". Sie reicht bis
unter die Moho und versetzt diese mit einem Betrag von mindestens
2 km.

2. die Stérung hat die Form eines listrischen Fléchenbﬁndels. Sie steht
nahe der Erdoberfldche steil und biegt spidter nach Siiden um.

3. Die Sldscholle (Nahe~Scholle) ist nach Siiden abgesenkt. Das ist nach

geologischen und geophysikalischen Indizien beweisbar."

Durch extensive geologische Kartierungen in der norddstlichen Fortset-
zung des Arbeitsgebietes von BAMBAUER (1967) folgert SCHWAB (1986),
verglichen auch mit anderen Ergebnissen, die heutige Verbreitung der
permischen Lavadecken mit einer dextraleh Blattverschiebung mit einem
Versatz von 5 bis 8 km zu erkldren (vgl. Kapitel 2). Dieses Ereignis

setzt er zeitgleich mit dem Einbruch des Oberrheingrabens im Oligozin.

Die Tektonik im Untersuchungsgebiet ist relativ ibersichtlich. Die SW--
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NE streichende Hunsriick-Stidrandstéorung teilt das Gebiet in eine NW-

und eine SE-Scholle. BAMBAUER (1960) stellte in seinem Kartiergebiet
entlang der Stérung mehrere Schlote und Krater fest. Dies l4Bt darauf
schlieBen, dap die Stérung auch im Perm aktiv gewesen ist. Auf der NW-
und SE-Scholle fallen die Schichten leicht nach SE ein. Die schon von
BAMBAUER (1960) beschriebene Muldenstruktur auf der NW-Scholle ist
anhand der Vulkanitdecke Typ Finkenberg sowohl bei Idar-Oberstein als
auch nordwestlich Fischbach gut zu erkennen. Die von SCHWAB (1981)
beschriebene_ Aufschiebung der SE-Scholle bei Idar-Oberstein und deren
Kippung nach NE wird durch das Anstehen von Unterrotliegend—Sedimen-—
ten sudlich der Hunsriick—-Slidrand-Stérung bei Algenrodt bestitigt. Auf
der SE-Scholle ist eine leichte Sattelstruktur parallel zur Hunsriick-
Sudrandstérung im Bereich Oberstein zu beobachten. Weiter NE verliert
sich diese und es ist wieder nur ein einfaches Einfallen nach SE festzu-

stellen. Eine etwas kompliziertere Tektonik mit parallelen und senkrecht



zur Hunsrlickslidrand—-Stérung verlaufende Stdrungen zeichnet sich in dem
von MIHM bearbeiteten Gebiet im SW ab. Zwischen Oberbrombach und
Sonnenberg-Winnenberg liegt ein schmaler SW--NE verlaufender Horst,
dessen oberste Schicht vom Vulkanit Typ Klotzberg gebildet wird.

Die Hunsriick-Slidrand-Stérung ist im Stadtteil Algenrodt aufgeschlossen
(Rechtswert = 25 9291 Hochwert = 55 0980). '

1.6 Untersuchungsmethoden

1.6.1 Probennahme

Die fir diese Arbeit aufbereiteten Proben setzen sich aus drei Serien
zusammen:

1. Proben von BAMBAUER (Dissertation 1957)

2. Proben von KOHLER (Diplomarbeit 1984)

3. Proben von LAARMANN (geb. KOHLER) (diese Arbeit)

Auf die Proben von BAMBAUER wurde zuriickgegriffen, weil damals durch
die lebhafte Baukonjunktur und das Legen einer Pipeline senkrecht zum
allgemeinen Streichen die Méglichkeit bestand, fast einmalig frisches

Probenmaterial in diesem Gebiet zu nehmen.

Von den Proben meiner Diplomarbeit wurden mit Hilfe von Diinnschliffun-
tersuchungen nur die Proben ausgewihlt und nochmals aufbereitet, die am

wenigsten umgewandelt waren.

Auf diese beiden Serien aufbauend wurden erginzend Proben genommen,
sowie ein Profil durch das Fischbachtal vom Liegenden zum Hangenden
der Grenzlager—Gruppe gelegt. Ein weiteres kleines Profil wurde am Nahe-
Kopf genommen (siidl. Frauenberg). Die Auswahl méglichst makroskopisch
frischer Proben fiir die chemischen Analysen geschah nach folgenden

Gesichtspunkten:



~ dunkle Grundmasse
— klare dunkel glinzende Einsprenglinge

— splittrig oder zi4h beim Zuschlagen mit dem Hammer
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Die Rechts— und Hochwerte der Analysen-—-Probenpunkte sind in Tabelle I

(im Anhang) aufgelistet.

1.6.2 Probenvorbereitung

Ausgewidhltes Probenmaterial wurde mit der Scheibenschwingmiihle in
einem WC—-MoOrser "analysen-fein" gemahlen. Anzumerken ist, daB die
Proben durch den Mahlvorgang mit Co und W kotaminiert wurden und
deshalb diese Elemente nicht mit der ROntgenfluoreszenz—Analyse gemes-

sen wurden.

Fiir die RFA-Messungen wurden zwei Arten der Pripatation gewihlt:
a) Pulvertabletten: 9 g Probensubstanz wurden mit neun Tropfen Mowiol
(Kunstharz) 15 Minuten vermengt und anschliefend fir 2 Minuten unter

1.5 t Druck mit einer hydraulischen Presse belastet.

b) Schmelztabletten: sie wurden nach Bestimmen des Gliihverlustes (GLV)
mit folgenden Zugaben hergestellt: 3 g Spectroflux Typ 105, 0.04 g NaNO3
und (0.560+GLV) g Probensubstanz. Da die Schmelztablette unter Zugabe
von Na-Nitrat hergestellt wurde, konnte Na20 nur auf der Pulvertablette

mit den Spurenelementen bestimmt werden.

Fir die Pulverdiffraktometrie wurden Praparate unter denselben Bedin-
gungen wie die Pulvertablette fiir die RFA hergestellt — nur mit 3 g
Probensubstanz und drei Tropfen Mowiol.

Die Diinnschliffe wurden nach den lblichen Verfahren hergestellt.
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1.6.3 Untersuchungsverfahren

1.6.3.1 Mikroskopische Untersuchungen

Die allgemeine Diinnschliffuntersuchung sowie die Diinnschliffphotos wur-
den mit einem ZEISS Photomikroskop durchgefiihrt. Die Ubersichtsaufnah-
men der jeweiligen Vulkanit—-Typen geschahen mit einer Kleinbildkamera

unter Verwendung zweier Polarisationsfilter. Folgende Filme wurden ver-

wendet:

AGFA CT 18
AGFA CHROME 50RS Professional
KODAK EKTACHROME 50 Professional

Die Integrationsanalysen wurden in zwei Arbeitsgdngen erstellt:

1. Fiir die Grundmasse wurde ein LEITZ Z&hlokular (Blaschke 1967) ver-
wendet.

2. Die Einsprenglinge wurden mit Hilfe von auf DIN A4 vergrdBerten
Diinnschliffaufnahmen an einem Video—-Plan—Geridt ausgezahlt; gege-
benenfalls wurden die Einsprenglinge mit einem danebenstehenden

Mikroskop ndher bestimmt.

Da das Videoplan—-Gerdt die Grundfldche in Beziehung zu den Einspreng-
lingen setzt, konnte so das Verhdltnis Einsprenglinge zu Grundmasse

errechnet werden.

1.6.3.2 Rontgen—-Fluoreszenz—Analyse (RFA)

Fiir die RFA stand mir ein Geridt der Fa. Siemens Typ Sequenz—Roéntgen-—
spektrometer SRS 200 zur Verfiigung. Es war mit folgenden Analysator-
Kristallen bestilickt:

LiF (100), LiF (110), PET, Ge, OVONYX 100.



Die allgemeinen Mepbedingungen sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Zur
Erstellung der Eichkurven wurden internationale Standards verwendet
(Tabelle 1).

1.6.3.3 Pulverdiffraktometrie

Das Ger#t stammt von der Firma Siemens Typ Kristalloflex; die Aufnah-
men wurden mit einer Cu—-Rohre und unterschiedlichen Blenden durchge-
fuirt. Dem Geridt angeschlossen waren eine ASTM-—Kartei sowie eine Bild-

schirmanalyse.

1.6.4 Rechenprogramme

Die Analysen der Hauptelemente wurden mit einem dem Mineralogischen
Institut zur Verfiigung stehenden Programm fiir die CIPW-Norme umge-

rechnet.

Das Programm fiir die Niggli~Werte und die Rittmann—-Norm wurde von
Dipl. Geol. Thomas Klenke (Miinster) erstellt.

Das Programm fir die de la Roche Norm schrieb Dr. Cornelia Schmitt-
Riegraf, sowie kleinere Programme fiir die Niggli—-Normberechnung und das
Programm fiir ihre eigene Norm.

Als Grundlage fiir die Dreiecksdiagramme diente ein Programm von Dipl.
Geol P. P. Smolka.

15



TABELLE 1: internationale Standards
1. w-1 USGS Diabas
2. AGV-1 " Andesit
3. BCR-1 " Basalt
4. G-2 " Granit
5. GSP-1 " Granodiorit
6. SY-3 CPMP Syenit +
7. SY-3 " Syenit +
8. MCG-1 " Gabbro
9. UM-1 " Ni-Cu~Co~Erz
10. Al1203 FLUCA Korund (<0.3mm)
11. GA CRGP Granit
12. GH " Granit
13. BR " Basalt
14. Mica-fe " Biotit
15. Mica-Mg " Phlogopit
16. DR-N ARNT Diorit
17. BM Z6 I Basalt
18. GM " Granit
19. TB " Tonschiefer
20. NIM-D MINTEK Dunit
21. NIM-G " Granit
22. NIM-L " Lujavrit
23. NIM-N " Norit
24. NIM-P " Pyroxenit
25. NIM-S " Syenit
Abkiirzungen:
ANRT Association Nationale de la Recherche Technique
CCRMP Canadian Certified Reference Materials Project
CRPG Centre de Recherche Petrographique et Geochemigque

FLUKA Fulca AG, Schweiz (99.99% Alz0s)

MINTEK Council for Mineral Technology

USGS United States Geological Survey, Reston

ZG I Zentrales Geologisches Institut, Berlin-Ost

16
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2 Geologisch-Petrographische Karte

2.1 Allgemeiner Teil

Die fur diese Arbeit erstellte geologisch—petrographische Karte setzt sich
aus folgenden Kartierungen zusammen (Abb. 4):

BACHTADSE (1979), BAMBAUER (1960), KOHLER (1984), KRIMMEL (1979),
KRUGER (1979), MIHM (noch nicht veréffentlicht) und STAEGMEIER (1979).
SCHMIDT (1984) vertffentlichte in seiner Arbeit eine Karte aus dem
Bereich Idar—Oberstein/Fischbach. Hierbei handelt es sich um eine Zusam-
menstellung der 1979 verfaBten Diplomarbeiten von STAEGMEIER,
KRIMMEL, KRUGER und BACHTADSE (Abb. 4).

\
. BAMBAUER
N (1960)

\

SR
-~ \{\Q\,-\ %\,(\

\\—’

4 -
-

L~ Acbeit
(MIHM)

Abb. 4: Autoren der Gelidndebereiche, aus denen die geologische KXarte
zusammengestellt wurde.



Grundlage der Kartierung der Vulkanite der Grenzlager—-Grupe ist die
Definition von Lava-Decken (Vulkanit—-Decken) und Lava-Strom (Bambauer
1960. 145):

"Der Lavastrom bildet im Rahmen der Gesamtheit aller Laven der Serie
die kleinste petrogenetische und in der Regel jeweils auch die kleinste
rdumliche FEinheit. Er besteht gewdhnlich aus einer kompakten Kernpartie,
die allseitig von Mandelsteinrdndern umgrenzt ist ... Petrographisch glei-
che und aneinandergrenzende Lavastrbme werden sodann zu einer Lava-—
decke zusammengefaft. Die Gliederung in Decken wird jeweils dem endogen
bestimmten Paroxysmus und magmatogenen Fordervorgang gleichkommen,
wédhrend die Unterteilung in Strome mehr der vom 4&duBeren Zufall

beherrschten Abwicklung des Lavatransportes entsprechen wird."

Um die durch die Zusammensetzung der einzelnen Kartierungen auftre-
tenden "Blattrandverwerfungen" auszugleichen, waren zahlreiche
Gelandebegehungen notwendig. Gleichzeitig wurden stichprobenartig
Grenzziehungen sowie Bezeichnungen und Zuordnungen der einzelnen
Decken iberpriift und zusitzliche Details Kkartiert. Durch geochemische
Analysen wurde die Parallelisierungen noch weiter untermauert (vgl.

Kapitel 4).

Abb. 5: Aufgeschlossen ist die Grenze des Latiandesits Typ Gottenbach
und des Latiandestis Typ Idar (Navit); im Liegenden des Navits
ist eine méiPige Blasenfiihrung festzustellen (Idar-Gottschied).
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Der Latiandesit Typ Gottenbach wurde von BAMBAUER (1960) von dem
sehr &hnlichen Latiandesit Typ Idar (Navit) unterschieden. Die Kartie-
rungen von BACHTADSE (1979), KRIMMEL (1979), KRUGER (1979) und
STAEGMEIER (1979) weisen diese Unterscheidung nicht auf. Im Geldnde
14t sich feststellen, dap der Typ Gottenbach siidlich Hintertiefenbach
auskeilt und Typ Idar am Gilz—Berg knapp 1 km silidlich davon (vgl. Geo-
logische Karte). Die Grenze Typ Gottenbach/Typ Idar ist im Stadtteil
Gottschied aufgeschlossen (Abb. 5).

Die in dieser Arbeit untersuchten Vulkanite sind dem fritheren "Grenzla-
ger", heute unter dem Namén "Grenzlager—Gruppe" bekannt, zuzuordnen
(vgl. S. 1). Ein makroskopischer Vergleich der verschiedenen Vulkanite ist
stichwortartig in Tabelle 4 zusammengefaft. Es handelt sich hier um
vulkanostratigraphische Einheiten. Die M#ichtigkeiten des Grenzlagers fiir

die NW- und SE-Scholle sind Abbildung 6 zu entnehmen.

Betrachtet man die einzelnen Kartierungen, aus denen die vorgelegte
Karte zusammengestellt ist, so ergeben sich einige Probleme beziiglich der
Bezeichnung der einzelnen Decken (vgl. Tab. 3a und 3b). Die meisten
Autoren numerieren die Decken nach dem Vorschlag von BAMBAUER (1960)
vom Liegenden zum Hangenden mit romischen Zahlen (BACHTADSE,
BAMBAUER, KRIMMEL, KRUGER, MIHM und STAEGMEIER). Diese Numerierung
erfolgt getrennt nach NW- und SE-Scholle. Da nicht jede Decke in jedem
Gebiet vorkommt und die Anzahl der Decken auf beiden Schollen unter-
schiedlich ist, kann dieses Verfahren allein Verwirrung austiben. Hinzu
kommen noch eine alphabetische Bezeichnung der Decken von A bis 1
(SCHMIDT 1984) und eine Zusammenfassung mehrerer Decken zu grépReren
Einheiten (SCHWAB 19886).
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SE-Scholle
Rilchenberg Ballenberg
70m 130 m
80m
N STy S
125m BE G : A————30m
b _ﬂZSm
100m
250 m
200m
HSS
125m
20m
205m
HSS
NW-Scholle
Idar Hintertiefenbach
VAR HSS
el RO N 130 m

:\,250m

g0m

115 m
50m

Abb. 6: Michtigkeitsverteilung der jeweiligen Vulkanitdecken auf der SE-
und NW-Scholle; die Signaturen sind der Legende der geologi-
schen Karte zu entnehmen.
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BAMBAUER (1960: 148) hat aber neben der numerischen Ordnung den
einzelnen Decken noch Lokalnamen gegeben (z. B. Rhyodacit Typ Ril-
chenberg), entsprechend der Typlokalitat ihres Auftretens in seinem Kar-
tiergebiet. Diese Typenbezeichnung wurde auch beibehalten, wenn die
Decke eine Ausbreitung iiber mehrere Kilometer aufweist. In meiner
Diplomarbeit wurde diese eindeutige Bezeichnung strikt angewandt und
dies soll auch in der vorliegenden Arbeit fortgefiihrt werden. Eine rémi-
sche Numerierung vom Liegenden zum Hangenden fir die NW- und SE-
Scholle wird ebenfalls beibehalten.

Die rémische Numerierung bezieht sich demnack Iimmer nur auf ein

bestimmtes Profil und ist nicht beliebig austauschbar.

Bei der Verbindung einer Decke von Aufschluf zu Aufschlup sollte die
Moéglichkeit nicht auBer acht gelassen werden, daPp es sich bei einem
etwas entfernteren Vulkanit auch um einen sehr &#hnlichen Vulkanit
handeln kann - sowohl makroskopisch, mikroskopisch als auch im Che-
mismus. Aufgrund der AufschluBverhiltnisse ist es nicht moglich, eine
Decke oder gar einzelne Strdéme einer Decke zu verfolgen. Aus demselben
Grund ist meist auch die Anzahl eine Decke aufbauender Stréme nicht zu

ermitteln.

Die Untergliederung in Decken kann nach vier Sachverhalten vorgenommen
werden: Materialwechsel, FlieBformen und FlieBgrenzen sowie Sedimentla-
gen. Schon mit Hilfe der beiden ersten Kriterien lassen sich die einzelnen
Decken unterscheiden (BAMBAUER 1960). Die Sedimentlagen sind, wenn sie
auftreten, nicht immer als Kriterium anzuwenden, da sie auch innerhalb
einer Decke auftreten koénnen (vgl. geol. Karte, 06stl. Hintertiefenbach).
Weiterhin ist das Auftreten von Tufflagen innerhalb einer Decke 2zu

beobachten sowie eine Erosionsdiskordanz zwischen zwei Decken.

Im Dach— und Bodenbereich eines jeden Stromes kommt es zur Blasenbil-
dung - den Mandelsteinzonen. Das Bild dieser Mandelsteinzone ist vom
Gasgehalt der Lava und deren Viskositdt abhingig.

Im bearbeiteten Gebiet ist auffillig, dap die Mandelsteinhorizonte unter-

schiedlich ausgebildet sind. Es ist zwar eine Tendenz einer jeden Decke
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bezliglich der Ausbildung der Mandelsteinzone festzustellen, aber ein
plotzliches Fehlen oder ansteigende Méichtigkeiten sind nicht auszu-
schlieBen. Vermutlich ist hierfiir ein lebhaftes Paldo—Relief (KOHLER
1984: 29) verantwortlich. Die Ausbildung der jeweiligen Mandelsteinhori-
zonte ist im makroskopischen Teil der Vulkanitbeschreibung aufgefiihrt.
Eine grundlegende Untersuchung u. a. dieser Mandelfiillungen wird zur
Zeit von SCHMITT-RIEGRAF (Miinster) durchgefiihrt.

Unterschiedliche Mé&ichtigkeiten der Sedimentschichten zwischen den ein-
zelnen Decken lassen auf unterschiedlich lange Eruptionspausen
schliefen. Vereinzelt sind gering—méchtige Sediméntschichten zZzwischen
den Decken auszumachen. Zwischen den beiden Decken Typ Steinkaulen-
berg und Typ Finkenberg wurde dagegen eine Sedimentschicht mit 10 bis
15 m Méachtigkeit abgelagert (Steinbruch Juchem, Abb. 7). Die Flexur in
Abbildung 7 zwischen diesen Vulkanitdecken 14Rt auf eine tektonische

Aktivitdt wédhrend der Forderzeit schlieBen (vgl. Kapitel 1.5).

Der Truppeniibungsplatz zwischen Schneeberg und Frauenberg wurde bis-—
her bei Kartierungen ausgespart (Abb. 2). MIHM plant aber diesen Bereich
in néchster Zeit zu bearbeiten. In dem weiter westlich an die Karten-
grenze anschlieBenden Gebiet ergeben sich nach Mihm neue Gesichts—
punkte. Es scheint hier ein "Scharnier zwischen zwei Fdrdergebieten mit
wechselseitigem Auskeilen" vorzuliegen. Durch schlechte Aufschlufver-
hiltnisse wird das Kartieren in diesem Gebiet noch erschwert (mdl. Mit-
teilung Nov. 1986). Dies 14Bt erkennen, daf momentane Aussagen iiber
moégliche Foérderzentren oder Fliefrichtungen nur Vermutungen sein kén-
nen, die durch weitere detaillierte Kartierungen widerlegt oder bewiesen

werden miissen.
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Abb. 7: Aufgeschlossen sind die Sedimentschichten zwischen Latiandesit
Typ Steinkaulenberg und Dacit Typ Finkendberg. Sie erreicht eine
Méchtigkeit zwischen 15 bis 20 m. Es handelt sich um die
michtigste aufgeschlossene Sedimentschicht innerhalb des Grenz-
lagers; hiert abgebildet ist eine Flexur, die im Steinbruch Juchem
aufgeschlossen ist.
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Abb. 8: Die Skizze zeigt den Bewegungssinn von Material eines zu einer
Mulde geformten Schichtpakets; bezieht man dies auf die Nahe-
Mulde, so stimmt die Bewegungsrichtung mit der unter Abb. 7 ge-
zeigten Flexur. Die Flexur liegt auf dem Nord-Fliigel der Nahe-
Mulde auf einer Vulkanit-Decke.



2.2 FlieBrichtungen der Vulkanitdecken

Aufgrund der relativ groBen und auch detailierten Karte war es mdglich,
fiir einige Vulkanitdecken die Auskeilungsrichtung zu bestimmen. Die
groBe Ausbreitung der Decken Typ Finkenberg und Typ Steinkaulenberg
lie dies nicht zu. Ein Verfolgen einzelner Strome iiber gréBere Ent-—
fernungen war aufgrund schlechter AufschluBverhidltnisse nicht modglich.
So konnte die Fliefrichtung f{iber die Anzahl der Stréme auch nicht be-

stimmt werden.

Erschwert wird dieses Vorhaben noch durch die Hunsriick—Siidrand-St6-
rung, die die Grenzlager—-Gruppe in zwei Teile spaltet: eine NW-—Scholle
und eine SE-Scholle (vgi. Kapitel 1.5). Hierdurch sowie durch die Erosion
ist die natiirliche Ausbreitung einzelner Decken nicht mehr vollstindig
rekonstruierbar.Das gilt fiir fast alle Decken im Liegenden des Vulkanits
Typ ldar. Weiterhin mup noch beachtet werden, dap wihrend der For-

derzeit die Hunsrlick-Siidrand-Stérung auch aktiv gewesen ist (vgl.

SoW NNE

Typ Hasenklopp s
Typ Siesbachtal ——
Typ Steinkaulenberg
Typ Rilchenberg S
Typ Finkenberg
-~ = Typ GoOttschied
e ——— Typ Atelbach
Typ Gottenbach el
Typ Idar e
Typ Klotzberg e e
Typ Idar

Typ Klotzberg
———— Typ Pfaffenberg

Abb. 9: Auskeilrichtung (Pfeil) der einzelnen Vulkanitdecken im Streichen
des Grenzlagers als mogliches Indiz fir Fliefrichtungen. Decken
ohne Pfeil sind iiber den gesamten Kkartierten Bereich zu ver-
folgen.
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Abbildung 9 stellt einen Bezug zwischen Auskeilen im Streichen des
Grenzlagers und der mutmaplichen FlieBrichtung her. Fiir die Decken Typ
Steinkaulenberg, Typ Finkenberg und die zweite Decke des Typ Idar
kénnen keine Richtungen angegeben werden, da sie iiber die gesamte
Breite der Karte zu verfolgen sind. Fiir die Decke Typ Steinkaulenberg
gilt dieses allerdings nur eingeschriankt; wahrend er auf der SE-Scholle
auskeilt ist er auf der NW-Scholle iiber die gesamte kartierte Breite zu

verfolgen.

Eine Moglichkeit, die Fliefrichtung fiir den Vulkanit Typ Steinkaulenberg
auf der NW-Scholle zu erhalten, besteht in der Vermessung der Mandeln
und Drusen in den Edelsteinminen im Steinkaulenberg; hier ist die
lokale Fliefrichtung deutlich an der gut ausgebildeten Lingung der Man-
deln erkennbar. Die Messungen sind in Abbildung 10 dargestellt. Die Rose
zeigt eindeutig ein Maximum der Auslidngung senkrecht zur Hunsriicksiid-
rand-Stérung. Dies verstirkt die Vermutung, dap es sich bei der Forde-—
rungsart der Lava um Spalten—-Foérderung gehandelt haben ‘mupB. Es ist
naheliegend, dap die Spalten parallel zur Hauptstdrungszone verliefen,
und die Lava senkrecht von der Spalte weggeflossen ist. Das Auskeilen
einzelner Decken wirde demnach eher einem Ende der Eruptionsspalte
zuzuordnen sein,

Die beiden Decken Typ Hintertiefenbach und Typ Algenrodt werden hier
nicht betrachtet. Aufgrund ihrer geringen Ausdehnung liegt die Vermu-
tung nahe, daB hier Edukte isolierter Krater vorliegen. Genauso gut
konnte es sich aber auch um Relikte bereits erodierter Decken handeln,
die allerdings beide zwischen Idar und Hintertiefenbach gegeneinander

hdtten auskeilen miissen (vgl. geologische Karte).
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Abb.10: Die Rose gibt die Ausldngungsrichtung der Mandeln im Latiandesit
Typ Steinkaulenberg in dem Edelsteinminen Steinkaulénberg wie-
der. Es wurden 70 Werte mit einen Freiberger Gefiligekompass
gemessen. Das Maximum steht genau senkrecht auf der SSW-NNE
streichenden Hunsricksidrand—Storung und unterstiitzt so die
Theorie des Spaltenvulkanismus (Werte von Dr. Schmidt—Riegraf).

Versucht man mit Hilfe der Richtung des Auskeilens sowie der Abfolge
vom Liegenden zum Hangenden Decken zusammenzufassen, die nacheinan-

der geférdert worden sein konnten, so ergeben sich folgende Sequenzen:

Typ Hasenklopp Typ Steinkaulenberg Typ Rilchenberg
und

Typ GOttschied Typ Atelbach Typ Pfaffenberg
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Die beiden Decken Typ Idar und Typ Klotzberg weisen sowohl im Kar-
tiergebiet von BAMBAUER (1960) als auch in meinem (KOHLER 1984) eine
Verzahnung auf, offensichtlich durch UbereinanderflieBen einzelner
Strome. Dies ist nur iiber eine Gleichzeitigkeit der Paroxysmen sowie
durch verschiedene Eruptionszentren zu erklidren. Eine relative Lage der
Eruptionszentren ist nicht zu ermitteln. Die Verzahnungen sind nur auf
einen kleinen Raum beschrédnkt (Bereich Oberstein und etwas siidlich
davon). Die naheliegende Vermutung, den einen Strom aus NE und den
anderen aus SW kommen zu lassen, ist nicht unbedingt zutreffend. Zum
einen sind die Verzahnungen nicht einheitlich; das heipt nicht immer
keilt der Typ Klotzberg innerhalb der Verzahnungen nach SW aus, sondern
auch mal nach NW. Und zum anderen keilen beide Decken &stlich von
Oberstein, siidlich der Hunsriick-Siidrand-Stdérung, nach E aus (vgl.
geologische Karte).

Ein weiteres Phidnomen dieser beiden Vulkanitdecken ist eine Wiederho-
lung der Sequenz Typ Idar/Typ Klotzberg (BAMBAUER 1960, KOHLER 1984).

Dieses wiederum weist auf eine lange, intensive Fdrderdauer hin.

Ein dhnlicher Fall kdnnte bei den Decken Typ Rilchenberg und Typ Fin-
kenberg vorliegen. In der Arbeit von SCHMITT (1984) wurden diesen bei—
den Decken jeweils eine weitere als "gleich" zugeordnet. Da diese beiden
Decken sich sofort in der Abfolge zum Hangenden hin anschlieRBen, kénnte
dieser Eindruck der Sequenzwiederholung hier erweckt werden. Nach mei-
nen Untersuchungen aber haben wir es hier mit unterschiedlichen Decken
zu tun, die einer eigenen, detaillierten Beschreibung bediirfen. Betrachtet
man zudem die Lage dieser beiden Decken, so wiirde der vermeintliche
Typ Rilchenberg - jetzt Typ Gottschied - gut 5 km weiter 6stlich und
dann noch in entgegengesetzter Richtung auskeilen als der urspriingliche
Typ Rilchenberg. Fiir den Dacit Typ Finkenberg ergeben sich keine ver-

gleichbaren Probleme.

Auch mit der fortschreitenden Kartierung der permischen Vulkanite im
Bereich Idar-Oberstein/Fischbach 14Bt sich noch nicht mit absoluter
Sicherheit sagen, welche Art der Forderung vorliegt. Dennoch l4pt die
weite Verbreitung der doch recht sauren Laven auf hohe Temperaturen
und auf Spaltenférderung schlieBen, die in direkten Zusammenhang mit

der Hunsriick-Stidrand-Stérung gebracht werden mup. Hierfiir sprechen



auch die Ergebnisse der Mandelvermessungen im FEdelsteinbergwerk
Steinkaulenberg (vgl. Kapitel 2.2). Durch den hohen Anteil an Mandel-
steinzonen sogar im Liegenden eines Stromes liegt die Vermutung nahe,
dap eine wasserreiche Lava vorgelegen haben mup, die als "Schaum"
ausgeflossen ist. Durch relativ schnelles Abkiihlen auf der Oberfldche
sowie im Liegenden eines Stromes und der damit steigenden Viskositét
wurden die sich bildenden Hohlrdume in diesen Bereichen fixiert. Eine
weitere mogliche Erkldrung fiir die Mandelsteinzonen im Liegenden eines
Stromes wiare das Uberrollen der eigenen Oberfidche, wobei das Oberste

zuunterst gekehrt wurde.

Neben der vermuteten Spaltenférderung ist aber noch eine rege Schlot-
forderung festzustellen. Im Gebiet von BAMBAUER (1960: 145) sind einige

Schlote sowie solitdre Gidnge kartiert.

Die Ginge und Schlote aus dem Kartiergebiet von BAMBAUER (1960) wer-
den in dieser Arbeit nicht nidher beschrieben. Eine genaue Beschreibung

dieser Gesteine ist der o. g. Arbeit zu entnehmen.
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2.3 Dextrale Blattverschiebung an der Hunsriick—Siidrand—Stérung

Fir die Beweisfiihrung einer dextralen Blattverschiebung stellt SCHWAB
die bereits publizierten Kartierungen in "etwas vereinfachter Form" dar
(Abb. 11). "In dieser Karte wurden die Navite und die Lavadecke des
aufgrund seiner Grobkérnigkeit besonders auffallenden Andesites vom Typ
Klotzberg nach BAMBAUER (1960: 168) gesondert ausgehalten, wihrend
weniger typische Lavadecken im Liegenden und Hangenden zusammenge-—
fapt wurden, um das Gesamtbild nicht durch in diesem Zusammenhang
unwichtige Details zu belasten.” (SCHWAB 1981: 2 ff).

Seine neuere Verdffentlichung von 1986 zeigt eine unveridnderte Karte.

Mit dem so vereinfachten Kartenbild fihrt er die Beweisfiihrung iliber das
Auskeilen e¢inzelner Decken sowie {ibereinstimmender Deckenfolgen
(SCHWAB 1986: 119ff) und kommt als einzige plausible Erklidrung auf eine
dextrale Blattverschiebung von 5 bis 6 km (SCHWAB 1981: 8). Weitere
Hinweise flir die Horizontalverschiebung i{iber Stérungszonen findet er bei
HEIL (1979: 739) und BANK (1953) sowie bei eigenen Beobachtungen im
Gelinde, insbesondere horizontal verlaufende Harnische in Aufschliissen

im Raum Kirn/Idar—Oberstein (SCHWAB 1981: 9f).

Wird diese Blattverschiebung rickgingig gemacht, so fliept der Fischbach
auf der NW-Scholle in den Idarbach auf der SE-Scholle.

Vergleicht man die Hauptverbreitungen des Vulkanits Typ Klotzberg, so
stimmen sie nach der riickgidngig gemachten Horizontalverschiebung auf
der NW- und SE-Scholle iiberein (SCHWAB 1981: 8). Weiterhin kommt sid-
lich des Bereiches Hintertiefenbach eine nicht minder grope Ausbreitung
des Rhyodacits Typ Rilchenberg zu liegen, die nicht mit einem entspre-

chenden Kartenbild auf der NW-Scholle zu korrelieren ist.
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Desweiteren fehlt auf der NW-Scholle der Typ Hasenklopp sowie auf der
SE-Scholle eine der NW-Scholle entsprechende Ausbreitung des Typs
Steinkaulenberg. Auch fehlt die Wiederholung der Sequenz Typ Klotz-
berg/Typ Idar auf der NW-Scholle. All diese Fakten finden aufgrund der
Zusammenfassung der Decken 1im Bericht von SCHWAB (1981) Kkeine

Beriicksichtigung.

Auch 14Bpt sich schon anhand der Deckenanzahl keine Parallelisierung
durchfiihren; die NW-Scholle weist weniger Decken auf als die SE-Scholle.
Werden auch nur die Decken mit der groBten Ausbreitung beriicksichtigt,

erhilt man keine weiterfiihrenden Ergebnisse.

Auch diirfen die Ergebnisse von MURAWSKI (1975) nicht unberiicksichtigt
bleiben. Er kommt aufgrund seiner Untersuchungen zu dem Ergebnis:
"Der heute ablesbare Bewegungssinn deutet fiir die siidliche Scholle eine

relative Abwirtsbewegung gegenliber der nérdlichen Scholle an.”

Da auch feststeht, dap die Stdorungszone Wihrend der Fdérderdauer aktiv
gewesen ist, und SCHWAB (1981) in seinem Bericht noch auf eine Kippung
der Siid-Scholle nach NW kommt, ist eine Horizontalverschiebung ohne
Beriicksichtigung der Vertikalkomponente meines Erachtens nicht ausrei-

chend.

Folglich m6échte ich mich der Bemerkung von SCHWAB anschlieBen, dap die
"vorliegenden Ergebnisse und die daraus gezogenen SchlupBfolgerungen
einer griindlichen Uberpriifung durch weitere Untersuchungeln“ bediirfen
(SCHWAB 1981: 18).
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2.4 Xenolith—Einschliisse in den Magmatiten

Die hangenste Decke der NW-Scholle, Rhyodacit Typ Hintertiefenbach,
weist makroskopisch erkennbare Quarz—Xenolithe auf (bis zu 2 cm Linge).
Sie liegen gerundet vor und =zeigen fast uneingeschrankt einen Reak-
tionssaum, der auf Losungsvorgidnge schliefen 14pt. Die Art der Quarz-—
Xenolithe 14pt darauf schliefen, dap sie eventuell einem Sediment ent-
stammen koénnen, welches das Magma wihrend seines Aufstiegs durch-
drungen hat (vgl. Kapitel 5.8.12).

Die Vollmersbacher Intrusion weist ebenfalls teilweise bis zu faustgropfe
Quarz-Xenolithe neben ebensogrofen Granit—Xenolithen auf. Diese Intru-
sion liegt auf dem Kartenbild in der Decke Typ Steinkaulenberg; die
Wahrscheinlichkeit, dap diese Decke zeitlich zumindest an das Ende der
Magmenfoérderung gesetzt werden muP oder gar postvulkanisch ist, 14pt
einen Zusammenhang zwischen der hangendsten Decke auf der NW-Scholle
vermuten. Dieser Verdachtsmoment wird noch verhértet durch die Tatsa-

che, dap diese beiden Gesteine als einzige Quarz—Xenolithe aufweisen.
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3 Petrographie

In diesem Kapitel werden die einzelnen Vulkanitdecken getrennt nach
ihren makroskopischen und mikroskopischen Merkmalen beschrieben. Die
Ubersichtsaufnahmen der jeweiligen Gesteine im zweiten Teil geben das
typische Bild dieses Vulkanits wieder, unabhingig von den davon abwei-

chenden Schwankungen.

Die Beschreibung beginnt im Liegenden und endet in der hangensten
Decke. '

Die einzelnen Sedimente zwischen den Decken, die Sedimente des Rotlie-
genden sowie das Waderner Konglomerat werden nicht beschrieben; sie
sind lediglich der Karte zu entnehmen.

In Tabelle 4 sind die typischen makroskopischen Merkmale eines jeden

Vulkanit-Typs aufgelistet.

Der mikroskopische Teil enthidlt eine Tabelle iiber die Mineralhdufigkeit
in den untersuchten Schliffen; es wurden alle Minerale aufer Plagioklas
in die Tabelle aufgenommen; dieses Mineral ist in jeder Decke vertreten
(Tab. 5). Die Zwillingsgesetze der Plagioklase wurden nicht im Detaill
bestimmt; es handelt sich um verschiedene Arten von Wachstumszwillingen
nach [010] und zuséitzliche polysyntetische Albitverzwillingung.

Eine weitere Tabelle gibt den modalen Mineralbestand, getrennt nach
Grundmasse und Einsprenglingen, wieder (Tab. 6).

Insgesamt zeigt sich, dap der Modalbestand nur ungeniigend zu erfassen
war. Die Angaben in Tabelle 6 sind deshalb nur sehr kursorisch und von
begrenzter Zuverlidssigkeit und folglich nur als Anhaltspunkte zu werten.
Deshalb sei ergidnzend auf die an iiberwiegend frischen Proben gewon-
nenen Daten von BAMBAUER (1960) verwiesen.

Bei den Umwandlungserscheinugen wird des oOfteren der Begriff Viridit
verwendet. Hierbei handelt es sich um "optisch unbestimmbare griine bis
braune Phyllosilikate" (ARIKAS, 1973: 84). Der Bastit gehort ebenfalls zu
dieser Gruppe, ist aber parallelstrahlig, und somit eindeutig einem
Orthopyroxen zuzuordnen. Der Seladonit ist ein eindeutig bestimmtes

Mineral aus dieser Gruppe.



3.1 Makroskopischer Teil

3.1.1 Latibasalt Typ Hasenklopp

Dieser Vulkanittyp bildet auf der Siidscholle im Bereich ldar die liegenste
Decke (lokal Decke I) der Lava-Serie. Sie weist eine Ausdehung von

wenigen Kilometern im Stadtteil Idar auf.

Makroskopisch ist das Gestein #hnlich dem Typ Steinkaulenberg. Im fri-
schen Zustand =zeigt es ein dunkles Grau, daf mit fortschreitender
Umwandlung in ein helles Grau bis Braun iibergeht. Die Einsprenglinge
sind makroskopisch kaum zu erkennen. Eine grobe Bankung mit einem
eisenreichen Belag (limonitisch braun) auf den Kluftflichen ist hiufig zu

beobachten. Eine ausgeprigte Mandelsteinzone ist nicht ausgebildet.

3.1.2 Rhyodacitbreccie Typ Siesbachtal

Dieses Gestein erstreckt sich vom Sportplatz Algenrodt im E bis nach
Oberbrombach im W (lokal Decke II auf SE-Scholle). Seine Beschreibung
soll sich auf die Beobachtungen von BAMBAUER (1960: 158) stiitzen; von
mir sind keine detaillierten Untersuchungen unternommen worden, da die-

ser Typ fur meine Zielsetzung von untergeordneter Bedeutung ist.

"Dieses bemerkenswerte Gestein bildet vermutlich eine Decke in der La-
vaserie (II im Profil des Siesbachtals, bei Pkt.30). Solange die rechte
Talseite des Siesbachtals noch nicht kartiert war, wurde in ihm eine lo-
kale (Pkt. 104, 26, 30) vorkommende Gangbrekzie vermutet (BAMBAUER
1957). Das Gestein lieB sich aber im Streichen bis nach Oberbrombach
verfolgen (moéglicherweise reicht es noch weiter), es wird oben und unten

von den iiblichen Sedimentlagen begrenzt und es lieBen sich bisher kei-



nerlei Hinweise fiir das Auftreten eines derart ausgedehnten Sills bei—
bringen.

In ihrer groBen Masse besteht die psephitische Brekzie aus einer groben
Vermengung zweier magmatischer Komponenten, wobei die eine, In teil-
weise gerundeten Brocken (¢ cm bis dm) vorliegend. von der anderen in
Form eines Bindemittels "umflossen” wird. Beide sind zwar merklich umge-
wandelt, diirften aber urspriinglich Rhyodacite (reichlich Quarz und Alka-
lifeldspat nachweisbar) gewesen sein. Die brockenférmige Komponente ist
dem Rhyodacit Typ Rilchenberg sehr dhnlich." (BAMBAUER 1960: 158).

3.1.3 Latiandesit Typ Steinkaulenberg

Dieses Gestein bildet auf der nordwestlichen Scholle durchlaufend die
Decke I der Lavaserie; auf der Siidscholle tritt sie lokal als Decke III im
Hangenden des Latibasalts Typ Hasenklopp und der Rhyodacitbreccie Typ
Siesbachtal in einem kleinen Bereich siidéstlich Idar auf und ist bis zur

Hunsriick-Sidrand-Stérung zu verfolgen.

Im Handstiick zeigt dieser Vulkanit ein dichtes Geflige ohne Einspreng-
linge. Er hat einen muscheligen und scharfkantigen Bruch sowie eine
plattige Absonderung im dm-Bereich. Die dunkelgraue Farbe im frischen
lehmfarben werden. Die Viriditisierung ist im noérdlichen Teil des Stein-
bruchs Juchem im Fischbachtal gut zu beobachten. Des weiteren zeigt die
Decke im makroskopischen Bereich eine durch Alteration bedingte Strei-
fung, die aber im Diinnschliffbild nicht zu erkennen ist. Die zweite Art
der Umwandlung kann u. a. in der Edelsteinmine im Steinkaulenberg
beobachtet werden. Durch diese Umwandlung wird das Gestein miirbe und
fangt an broselig zu zerfallen, sobald durch #duPere Einfliisse der primére
Gesteinsverband angegriffen wird (Abb. 12). Erste Untersuchungen beziig—
lich der Umwandlungen speziell in diesem Vulkanit-Typ wurden von
SCHMIDT (1986) durchgefiihrt.
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Abb. 12: Dargestellt ist die "lehmige" Umwandlung des Latiandesits Typ.

Steinkaulenberg. Im oberen Bereich des Bildes 1ist der noch
scheinbar intakte Gesteinsverband zu sehen. Bei geringer
mechanischer Beanspruchung zerfidllt das Gestein wie im unteren
Teil des Bildes. Im rechten unteren Teil ist der Ubergang be-
sonders deutlich zu erkennen (Edelsteinminen Steinkaulenberg)
(SCHMIDT 1986).

Die Decke zeichnet sich durch eine ausgepridgte Blasenfiihrung in Form
verschiedenartiger Mandeln in bestimmten Stromen aus. Diese koénnen
mehrere Dezimeter im Durchmesser aufweisen und sind in Fliefrichtung
ausgeldngt. Frither wurden in den Edelsteinminen Steinkaulenberg die
Hohlraumfiillungen (Achate, Bergkristall, Amethyst etc.) abgebaut. Heute
sind diese Schiirfstellen als Besucherbergwerk der Offentlichkeit zugidng-
lich.

Auffallend ist, daB die ausgeprédgte Blasenfiihrung nur auf den westlichen
Teil der Decke beschriankt ist. Im nérdlichen Steinbruch Juchem, also dem

O0stlichen Teil der Decke, sind Mandeln kaum anzutreffen.



3.1.4 Rhyodacit Typ Rilchenberg

Dieser Vulkanit—-Typ ist weithin auf der SE-Scholle als Decke IV anzu-
treffen, Auf der Karte weist er eine Ausdehnung von Oberbrombach tiber
Idar auf und keilt zur Hunsriick-Stidrand-Stérung hin siidlich Regulshau-
sen aus. Slidlich der von MIHM kartierten SW—-NE verlaufenden Stdrung ist

diese Decke noch bis siidlich Sonnenberg—-Winnenberg zu verfolgen.

Das &uPere Erscheinungsbild des Rhyodacits variiert in Abhidngigkeit von
der Umwandlung sehr stark. Er ist im frischen Zustand als Pechstein zu
bezeichnen (BAMBAUER 1960: 160). Durch die Umwandlung erhilt er eine
rotbraune bis gelblich-braune Firbung (Abb. 13). Er zerfillt vergleichbar
einem Sonnenbrenner—-Basalt zu ca. cm-gropBen, mehr oder weniger gut
gerundeten Kiigelchen (im Dialekt "Rilchen"); dies ist bedingt durch die
schon mikroskopisch angelegte Netzstruktur, die aus feinen weifen "Ban-
dern" besteht (vgl. BAMBAUER 1960: 160). Durch Andtzen einer polierten
Oberfldche eines mipig verwitterten Gesteins mit konzentrierter Salzsiure

kommt das "Rilchenmuster" sehr gut heraus (Abb. 14)

Abb. 18: Die Abbildungen a und b zeigen den Rhyodacit Typ Rilchenberg
im frischen Zustand als Pechstein und vollstindig verwittert als
rétliches Gestein, welches einem Sonnenbrennerbasalt &hnlich
bei fortschreitender Verwitterung zerfillt.
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Abb. 14: Durch Anédtzen einer glatten Oberfliche des Rhyodacits Typ Ril-
chenberg kommt die Anlage der "Rilchen" gut zum Ausdruck; 3:1.

Der Bruch ist entsprechend der internen Netzstruktur uneben und unre-
gelmidpig; an frischen Handstiicken ist die Bruchoberfliche weniger rauh.
Die Bankung ist relativ gut ausgebildet; plattige Absonderungen konnen
bis zu 10 cm dick werden, was aber selten zu beobachten ist (Klausfelsen
an der B 41).

Stellenweise 14Bt sich eine Mandelsteinzone verfolgen und diesem Vulka-
nit zuordnen, da sie auch die charakteristische rotbraune bis gelblich-
braune Farbung aufweisen kann.

Weitere makroskopische Merkmale sind die rotbraune Grundmasse sowie

chloritisierte mafische Minerale neben elfenbeinfarbenen Einsprenglingen.



3.1.5 Dacit Typ Finkenberg

Dieser Vulkanit-Typ tritt sowohl auf der NW- als auch auf der SE-
Scholle in Erscheinung. Auf der NW-Scholle reicht seine Ausdehnung von
Algenrodt iber Regulshausen und Gerach (durchgehend Decke 1I). Auf der
SE-Scholle sind seine Ausstriche als umlaufendes Streichen zu verfolgen:
von Enzweiler iliber Hammerstein nach Sonnenberg—Winnenberg und wieder
tiber Idar bis nach Fischbach (Decke V)(vgl. Kapitel 1.5).

Dieses makroskopisch homogene Gestein zeichnet sich durch eine auferor-—
dentlich gute diinnplattige Absonderung aus (weniger als 1 cm). Die
Ebenen der Absonderung verlaufen nach BAMBAUER (1960) mehr oder
weniger parallel zur Stromoberfliche. Sie zeichnet sehr gut das interne
FlieBgefiige des jeweiligen Lavastroms nach. An einigen Stellen hat die
abgesonderte Schicht ein schalendhnliches Aussehen. Sind in diesen
Bereichen Blasen oder Mandeln anzutreffen, so sind diese ebenfalls in
Richtung der plattigen Absonderung eingeregelt. Eine genauere feldpetro-—
graphische Untersuchung hat ergeben, daB die schalenidhnliche Absonde-
rung weder auf eine groPregionale Fliefrichtung zurilickzufithren, noch
unterwo fn ist (Abb. 15). _

3

einer anderen GesetzméipRigkei

Abb. 15: Die Abbildun zit in demaneutet schalenfér—
mige Absonderung des Dacits Typ Finkenberg (siidl. Steinbruch
Juchem, Fischbachtal).
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Durch zunehmende Umwandlung hellt sich die schwarzgraue Farbe des
Gesteins zu einem mittelgrau, teilweise mit leicht briunlich—griinlichen
Toénen auf. Die Einsprenglinge werden elfenbeinfarben.

Die Mandelsteinzone ist meist sehr michtig ausgebildet und tduscht oft
eine Lagenstruktur vor, die durch ausgelingte Mandeln hervorgerufen
wird.

Im siidlichen Teil des Steinbruch Juchem ist an einer AufschlufPwand eine
Struktur zu erkennen, die auf zwei Lavatunnel schlieBen 14Bt. Diese
Tunnel scheinen von einem nachfolgenden Lavastrom durchflossen zu
sein. (Abb. 16)

Auffallend ist, dap weder von BAMBAUER (1960) noch von mir eine auch
nur anndhernd als frisch zu bezeichnende Probe gefunden werden konnte.

Eine gesonderte Betrachtung erfolgt in Kapitel 4.

Abb. 16: Der Dacit Typ Finkenberg weist im siidlichen Steinbruch Juchem
an der "Hungerwand" die hier abgebildeten Strukturen auf. Sie
zeigen zwel mutmaPliche Tunnel (gestrischelte Linien), die von
einem nachfolgenden Lavastrom offenbar verfiillt worden sind.
Nach mikroskopischen Untersuchungen handelt es sich in dem
Tunnelbereichen um denselben Vulkanittyp wie das umgebende
Gestein (Steinbruch Juchem, Fischbachtal)



3.1.6 Rhyodacit Typ Gottschied

Dieses Gestein verlduft weithin als Decke VI auf der SE-Scholle aus ost-—
licher Richtung kommend durch Fischbach, zwischen Hintertiefenbach und

Georg—Weiherbach und keilt 6stlich GOttschied aus.

SCHMITT (1984) beschrieb dieses Gestein ebenfalls als Rhyodacit Typ
Rilchenberg. Im Geldnde sehen sich beide Decken zwar sehr &hnlich, und
nach der Normberechnung nach Niggli werden sie demselben Gesteinsna-
men zugeordnet aber bei ndherer Betrachtung ist aber doch ein markanter
Unterschied festzustellen; makroskopisch weist der Vulkanit Typ Go&tt-
schied merklich mehr Plagioklas—Einsprenglinge mit rechteckigem Umrip
auf, die teilweise den Eindruck eines Fluidalgefliges erwecken. Vergleicht
man die Spurenelement—-Zusammensetzung dieser beiden Decken, so erge-
ben sich doch erhebliche Unterschiede — auch nach Beriicksichtigung der

erheblichen Alteration.

Das schon im Geldnde als stark alteriert erkennbare Gestein zerfallt
dhnlich dem Rhyodacit Typ Rilchenberg zu kleinen Rilchén. Die Plagio-
klas—Einsprenglinge sind alle elfenbeinfarben und die Grundmasse leicht
rotlich. Der Bruch ist uneben, eine Mandelsteinzone konnte nicht gefun-

den werden.

3.1.6 Dacit Typ Atelbach

Dieser Dacit Typ Atelbach weist den selben Verlauf auf wie der Vulkanit
Typ GoOttschied; aus Ostlicher Richtung kommend verlduft er durch
Fischbach, zwischen Hintertiefenbach und Georg—Weiherbach und keilt

ostlich Gottschied aus (weithin Decke VII auf der SE-Scholle).

Diese Decke wurde von SCHMIDT (1984) ebenfalld als Dacit Typ Finken-

berg angesprochen. Hier waren ebenfalls makroskopische Merkmale aus-
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schlaggebend: die diinnplattige Absonderung, die Farbe des alterierten

Gesteins, der Bruch und helle Klang beim Anschlagen mit dem Hammer.

Die Zuordnung nach der Niggli~Normberechnung ist ebenfalls gleich der
des Typs Finkenberg, die direkten Vergleiche, besonders der Spurenele-

mente, weisen sie als eine eigenstidndige Decke aus (vgl. auch Kapitel 2).

3.1.7 Latiandesit Typ Gottenbach

Dieser Vulkanittyp wurde von BAMBAUER (1960: 169) und KOHLER
(1985: 25) aufgrund makroskopischer Merkmale im Gelidnde vom Typ I_dar
unterschieden und auskartiert (weithin Decke VIII auf der SE-Scholle).
Die sich im Osten an das Gebiet von BAMBAUER (1960) anschliefenden
Kartierungen der Mainzer Geologen (vgl. Abb. 4) haben diese Unterschei-
dung nicht mehr vorgenommen. Der weitere Verlauf der Decke von Idar in

Richtung Osten wurde neu kartiert.

Diese Decke ist nur auf der SE-Scholle anzutreffen. Hier beschreibt der
Ausstrich auch das umlaufende Streichen von der Platte iiber den Rade
Berg, von Enzweiler in Richtung Oberbrombach und wieder nach E in

Richtung Oberstein.

Das makroskopische und das mikroskopische Erscheinungsbild ist sehr
einheitlich. Durch Umwandlung hellt sich die dunkelgraue Grundmasse zZu

einem hellen Grau auf und die Feldspdte werden elfenbeinfarben.

Die bis zu 5 mm im Durchmesser erreichenden Plagioklas—Agglomerationen
weisen oft einen isometrischen Umrif auf. Dies ist eines der Unterschei-
dungsmerkmale zwischen dem Typ Go6ttenbach und dem im Hangenden fol-
genden sehr #Ahnlichen Latiandesit Typ Idar (Navit). Des weiteren weist
der Navit mehr und im Mittel gropPere Einsprenglinge auf.

Mit der relativ hohen Zahl an Einsprenglingen geht das Fehlen einer
deutlichen Bankung und einer ausgeprdgten Kliiftung einher.

Eine Mandelsteinzone konnte nur selten anstehend gefunden werden.



3.1.8 Latiandesit Typ Idar (Navit)

Dieser Typ steht sowohl auf der NW- als auch auf der SE-Scholle an.
Auf der NW-Scholle ist er von Algenrodt {iber Idar, Regulshausen, Gerach
bis zZum Rankenbacher Berg bzw. Birkenfink zu verfolgen (durchgehend
Decke III).

Auf der SE-Scholle nimmt er zusammen mit dem im Hangenden folgenden
Latiandesit Typ Klotzberg eine Sonderstellung ein, die in Kapitel 2 schon
erértert wurde. Das umlaufende Streichen ist bei beiden Decken gut zu
verfolgen. Die untere Decke (weithin Decke IX) verlduft wie folgt: siidlich
Hintertiefenbach Uber Go6ttschied, von Klotzberg bis zur Siesbach und
wieder nach E bis slidlich Oberstein. Die obere Decke (weithin Decke XI)
beginnt in Gottschied, ist westlich von Oberstein weiter zu verfolgen und

keilt suidlich des Pfaffenwaldes wieder aus.

Das Erscheinungsbild des Navits Typ Idar ist, im Gegensatz zum Latian-—
desit Typ Gottenbach, liber seine gesamte Ausstrichbreite sehr uneinheit-
lich. Dies bezieht sich zum einen auf den Verwitterungsgrad und zum

anderen auf die Anzahl der Einsprenglinge, die stark schwanken kann.

Makroskopisch sind diese Vulkanite nur aufgrund der Einsprenglinge zu
unterscheiden. Die Feldspat—-Agglomerationen im Navit sind sowohl zahl-
reicher als auch etwas groper, sie erreichen bis zu 7 mm im Durchmesser
und weisen einen "ausgefransten" Umrif auf (das Verhidltnis Einspreng-

linge zu Grundmasse kann groBer als Eins werden) (vgl. Kapitel 3.1.7).

Der unebene Bruch ist auf die hohe Anzahl an Einsprenglingen und der
relativ grobkodrnigen Grundmasse und die dadurch bedingte Inhomogenitat
des Gesteines zurickzufiihren; damit geht ein Fehlen einer gut ausge-

priagte Bankung bzw. Kliftung einher.

Durch Umwandlung hellt sich die grauschwarze und rotbraune Grundmasse
mit Stich ins BlAuliche zu einem hellen Grau auf. Die Feldspat—Ein-

sprenglinge werden elfenbeinfarben (Abb. 17).
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Abb. 17: Die Abbildungen a und b zeigen den Latiandesit Typ Idar
(Navit) im frischen Zustand und deutich umgewandelt.

Die Mandelsteinzone ist stets sehr méichtig ausgebildet. Die relativ hohe
Anzahl an Einsprenglingen erméglicht, ihn auch in der Mandelsteinzone

zu identifizieren.

Mit fortschreitender Umwandlung neigt das Gestein dazu, in kleinere, cm-—
grofe Kiigelchen (annidhernd vergleichbar dem Typ Rilchenberg) zu zerfal-

len.



3.1.9 Latibasalt Typ Algenrodt

Dieses Gestein tritt lokal als Decke IV auf der NW-Scholle auf; es weist
nur eine sehr geringe Ausdehnung im Bereich Algenrodt/Algenrodter
Friedhof auf der auf. Hier bildet diese Decke die hangendste Einheit der
Grenzlager—Gruppe. GroPere zusammenhingend aufgeschlossene Bereiche

sind nicht zu finden, da diese Decke sehr stark zugebaut ist.

Im frischen Zustand ist das Gestein tiefschwarz und zeigt ein dichtes
Gefiige mit makroskopisch kaum erkennbaren griinlichen Olivinpseudo-
morphosen als Einsprenglinge. Durch Umwandlung kann der Vulkanit
leicht griinstichig bis grau werden. Der Bruch ist sehr rauh ohne scharfe

Kantenbildung.

Die gefundenen Bereiche der Mandelsteinzone im Liegenden der Decke sind
mit einem "schlackendhnlichen" Aussehen zu vergleichen. Nach oben hin

wird die Lava sehr kompakt und frisch.

3.1.10 Latiandesit Typ Klotzberg

Die Sonderstellung dieses Latiandesits zusammen mit dem Navit Typ Idar
auf der NW-Scholle (Decken X & XII) wurde schon unter Kapitel 3.1.8

beschrieben.

Auf der NW-Scholle ist diese Decke (durchgehed Decke V) im Abstand von
1 km um den Ort Hintertiefenbach zu verfolgen und 0stlich des Fisch-

bachtales als Deckenrelikte auf dem Rankenpocher Berg und der Birkfink.

Dieses Gestein zeichnet sich durch eine auffallend grofe Gefiigevariation
innerhalb einer Decke aus. Es weist, wenn iiberhaupt, nicht allzu viele
Plagioklas—Einsprenglinge der 1. Generation auf, und eine 2. Generation
an Feldspatleisten verleiht der Grundmasse ein meliertes Aussehen. Die
Einsprenglinge der ersten Generation neigen auch hier zu Agglomeratio-

nen. Beide Ensprenglings—Generationen zeigen im Verhidltnis zueinander
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starke Schwankungen. Die erste Generation erreicht unter Umstdnden
dieselbe GroBe wie die des Navits. In seltenen Fidllen steigt die Anzahl

derart an, dap eine Unterscheidung vom Navit schwierig wird.

Die blaugraue Grundmasse wird bei fortschreitender Umwandlung br&unlich
bis rostbraun, die Einsprenglinge elfenbeinfarben.

Mit sinkender Anzahl an Einsprenglingen der ersten Generation ist eine
plattige Absonderung festzustellen. Gut ausgebildet, fast zu vergleichen
mit dem Dacit Typ Finkenberg, ist diese plattige Absonderung am Osthang

des Schneeberges im Truppeniibungsplatz Baumholder.

Eine Mandelsteinzone ist fiir den Latiandesit Typ Klotzberg selten
anstehend gefunden worden (zwischen Nahe und Eisenbahnlinie oberhalb

Enzweiler).

Eine Einteilung in einzelne Strdome konnte gegebenenfalls iiber den mi-
kroskopischen Weg geschehen; nur bestimmte Schliffe weisen unter dem
Mikroskop Pseudomorphosen von Talk nach Orthopyroxen auf. Ist dieses
stromspezifisch, so wire es eine Moéglichkeit; tritt die Pseudomorphose
jedoch nur lokal auf, so trifft die Moéglichkeit nicht zu (vgl. Kapitel 5.2).

3.1.11 Latiandesit Typ Pfaffenberg

Auf der SE-Scholle bildet der Typ Pfaffenberg die hangendste Decke der
Grenzlager—Gruppe (weithin Decke XIII). Ihr Verlauf ist vom Fischbach im
E ilber GoOttschied bis nach Oberstein zu verfolgen. Durch seinen Aus-—
strich wird auch das umlaufende Streichen der Muldenstruktur nachge-

zeichnet (vgl. Kapitel 1.5). Auf der NW-Scholle ist er nicht anzutreffen.

Dieser Vulkanit ist makroskopisch sehr gut an seinen stecknadelkopf—
groBen, rostroten Einsprenglingen zu erkennen. Auffallend ist die fast
durchgehende Umwandlung. Seine nur im relativ frischen Zustand dunkel-

graue Farbe hellt sich bei fortschreitender Umwandlung auf.
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Nur an Pkt. 99 konnte eine einigermafen akzeptable Probe genommen
werden. Die Hinge, an denen dieser Vulkanit ansteht, sind relativ flach
verglichen mit den anderen Vulkaniten. Dies ist auf die fortgeschrittene

Umwandlung und die geringe Harte des Gesteins zuriickzufiihren.

3.1.12 Rhyodacit Typ Hintertiefenbach

Auf der Nordscholle bildet dieser Vulkanit Ostlich Idar den Abschluf der
Grenzlager—Gruppe (lokal Decke VI); seine Ausdehung wird von der
Hunsriick—Silidrand—-Stérung nach Siiden begrenzt. Der anstehende Bereich
dieses Vulkanits wird groRftenteils landwirtschaftlich genutzt. Das Gestein
weist durchweg einen hohen Umwandlungsgrad auf. Eine schmutziggraue,
grauviolette Farbe und deutliche Fluidaltextur sind typisch fiir diese
Decke. Die mafischen Einsprenglinge sind von ldnglichen, millimeter— bis
zentimetergrofen gelblichen Héfen umgeben. Das feldpetrographische
Erscheinungsbild ist aufgrund fehlender groferer Aufschliisse nur auf
kleine Aufschliisse und Lesesteine von Feldern und Ackern gestiitzt. Das
Gestein ist kompakt ohne bevorzugte Kluftrichtung und weist einen
muscheligen, unebenen Bruch auf; eine Mandelsteinzone konnte nicht
festgestellt werden; da die Erosionsoberfliche nahezu parallel zur
Deckenoberfldche verlduft, kann ein primires Vorhandensein einer Man-—

delsteinzone nicht ausgeschlossen werden.

Auffallend bei diesem Vulkanit sind makroskopisch erkennbare Quarz-
Xenolithe, die Dbis zu 1 cm grop werden koénnen. Eine mikroskopische
Untersuchung hat ergeben, dap es sich um Xenolithe handelt, die durch-
weg korrodiert sind und dadurch fast ausschliepBlich einen runden Umrif
aufweisen. Sie wurden durch die nadelige Anlagerung von Grundmasse-
Mikrolithen vor der vélligen Reaktion bewahrt. Verweisen moéchte ich in
diesem Zusammenhang noch auf die Vollmersbacher Intrusion, die Quarz-
Xenolithe mit einem Lingendurchmesser bis zu 10 cm aufweist (vgl. auch
Kapitel 4.3).
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3.2 Mikroskopischer Teil

3.2.1 Latibasalt Typ Hasenklopp
Wenige Agglomerierte Plagioklaseinsprenglinge in einer intersertalen,
schwach ophitischen Grundmasse mit felsitischer Matrix bilden ein por-

phyrisches Gefiige (Abb. 18).

Finsprenglinge:

Plagioklas: meist agglomeriert; ausgeprigter Zonarbau sowie stark un-
ternormale Interferenz-Farben (IF); randliche und von Rissen ausge-—
hende Alteration, stellenweise auch zonar; Einschliisse von Erz, Zir-
kon, Apatit, Pyroxen; Lidnge (L) = 0.8 bis 1.0 mm (max. 1.5 mm ).

Olivin: meist vollstdndig umgewandelt (s. Sekundarprodukte).

Grundmasse:
Plagioklas: -Leisten; Zonarbar sowie anomale IF; randliche und von
Rissen ausgehende Alteration; L = 0.12 bis 0.30 mm.
Klino—-Pyroxen: Xenomorph in Plagioklas-Zwickeln; selten Zwillings—
bildung; teilweise oder vollstindig umgewandelt (u.a. Viridit);
L = 0.06 bis 0.12 mm.
Olivin: —Relikte in Zwickeln.
Erz: u. a. Magnetit (idiomorph bis hypidiomorph) und Ilmenit?
Mesostasis: felsitische sowie viriditische Mesostasis.
Akzessorien: Apatit, Zirkon, Quarz.

Sekundiarprodukte: Karbonat, Chrysotil, Erz, Hamatit, Viridit.
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Abb. 18: Latibasalt Typ Hasenklopp. Decke I (SE-Scholle); wenige Oli-
vin-Einsprenglinge in einer dichten Grundmasse; 2 Nicols;
VergrofBerung 10:1, Proben-Nr. 98.

Abb. 19: Latiandesit Typ Steinkaulenberg. Decke I (NW-Scholle), Decke III
(SE-Scholle); wenige, agglomerierte Plagioklas—-Einsprenglinge in
einer dichten Grundmasse; 2 Nicols; Vergroperung 10:1, Nr. 2237.



3.2.2 Latiandesit Typ Steinkaulenberg

Porphyrisches Geflige mit sehr wenigen Plagioklasen und umgewandelten

Mafiten als Einsprenglinge und richtungslos—intersertales Geflige in der

dichten Grundmasse (Abb. 19).

Finsprenglinge:

Plagioklas: Zonarbau; Anve-ss (Kerne) Anss-aa (Rdnder); vereinzelt
Kerne oder Zonen zu Viridit umgewande_lt; anormale IF; fortschreitende
Umwandlung bei allen Plagioklasen; zonenweise Sericitisierung, {iber-
wiegend Viriditisierung; Einschliisse von Erz und Apatit; stellenweise
Hématit auf Rissen; L. = 0.5 bis 0.6 (max. 0.9) mm.

Mafite: vollstindig umgewandelt; nicht mehr zuzuordnen; L = 0.16 bis
0.24 mm.

Grundmasse:
Plagioklas: —Leisten; Zonarbau; anormale IF; Ansi-as; in allen Fillen
Ab-reiche Sidume (BAMBAUER 1960: 160); L. = 0.15 bis 1.22 mm.
Klino—Pyroxen: diopsiddhnlicher Augit, xenomorph; beginnende
Umwandlung in allen Schliffen; L = 0.07 mm.
Amphibol: untergeordnet; nach WALGER (1958) und BAMBAUER (1960:
160) handelt es sich um ein Glied der Cummingtonit—Reihe.
Erz: Magnetit (idiomorph); Ilmenit (Skelettwachstum).
Biotit: griin—gelblichbrauner Biotit (BAMBAUER 1960: 160)
Mesostasis: viriditische und felsitische Mesostasis.
Akzessorien: Quarz, Apatit.

Sekundarprodukte: Viridit, "Sericit", Calcit, Leukoxen, Hiamatit.
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Abb. 20:

Abb. 21:

Y. a0 r O T AT

Rhyodacit Typ Rilchenberg; Decke IV (

56

SE-Scholle); Plagioklasein-—
sprenglinge fast immer umgewandelt; 2 Nicols; Vergr6ferung
10:1, Nr. 2212.

§

Fortgeschrittene Verwitterung des Typ Rilchenberg; 2zu

erkennen sind die Anlagen der Rilchenbildung; 92:1; Nr. 23.



3.2.3 Rhyodacit Typ Rilchenberg
Das richtungslose, porphyrische Gefiige setzt sich aus einer dichten,
mikro— bis kryptokristallinen Grundmasse und idiomorphen bis hypidi-

morphen Einsprenglingen zusammen (Abb. 21).

Einsprenglinge:

Plagioklas: meist mit Pyroxenen agglomeriert; Anse-47, Rekurrenzen
haufig; oft fortgeschrittene Umwandlung der Plagioklase; (Sericitisie—
rung, Viriditisierung); Einschliisse sind nicht mehr zu erkennen; L =
1,3 bis >3.0 mm.

Klino—-Pyroxene: "1. Diopsididhnlicher Augit mit 2 Vz = 49.5° (49°-

50°), r>v. 2. Pigeonit mit Z ¢c= 41-42° (variiert etwas von Kri—
stall zu Kristall) und 2 Vz = 13°-14°, AE 1 010, r<v, Zwillinge nach
(100). Hiufig wird Augit von Pigeonit umwachsen" (BAMBAUER 1960:
157); dies ist in meinen alterierten Gesteinsproben nicht mehr nach-
vollziehbar.

Erz: unregelmipPig korrodiert, keinem primiren Mineral mehr zuzuord-

nen; 0.12 bis 0.25 mm ¢.

Grundmasse:
Plagioklas: —Leisten; Anso-zo; L = 0.03 bis 0.04 mm.
Klino—Pyroxen: stets umgewandelt;im einzigen bekannte Aufschluf mit
frischem Material liegt er als Pigeonit vor (BAMBAUER 1960: 157);
xenomorph; = 0.02 bis 0.04 mm ¢.
Quarz: xenomorph, in Zwickeln sitzend.
Erz: hypidiomorph; statistisch {iber den gesamten Schliff verteilt.
Mesostasis: viriditische und felsitische Mesostasis.
Akzessorien: Apatit.

Sekundiarprodukte: Calcit, "Sericit", Hamatit, Viridit, Seladonit.

57



3.2.4 Dacit Typ Finkenberg

Im Diinnschliff zeichnet sich dieser Vulkanit durch ein richtungslos—
porphyrisches Geflige mit relativ wenigen idiomorphen bis hypidiomorphen
agglomerierten Einsprenglingen in einer dichten, mikrokristallinen und
hyalinen Grundmasse aus; stellenweise ist eine Fluidaltextur zu erkennen
(Abb. 22).

FEinsprenglinge:

Plagioklas: meist agglomeriert; uneingeschrinkt sehr stark umgewan-—
delt (Sericitisierung); trotz Umwandlung vereinzelt noch Zonarbau zu
erkennen; Einschliisse von Erz und Apatit sowie kleineren Plagiokla-
sen und Mafiten; L = 0.6 bis 2.0 mm.

Ortho-Pyroxen: fast immer bastitisiert oder viriditisiert; L. = 0.6 bis

2 mm.

Abb. 22: Dacit Typ Finkenberg; Decke II (NW-Scholle), Decke V (SE-
Scholle); oft Fluidaltextur, wenige, Kkleine Einsprenglinge;
2 Nicols; VergroBerung 10:1; Nr. 65,

58



59

Grundmasse.
Plagioklas: ~Leisten, bei fast allen beginnende bis fortgeschrittene
Alteration; Anav-as, Sdume bei Anz; L = 0.03 bis 0.04 mm.
Klino~-Pyroxen: xenomorph, teilweise in rundliche griine Aggregate von
Viridit umgewandelt.; L = 0.01 mm.
Erz: Magnetit (liberwiegend idiomorph) und Ilmenit (Skelettwachstum).

Quarz: xenomorph, in Zwickeln sitzend.

Alkali—-Feldspat: réntgenographisch nachgewiesen (BAMBAUER 1960
158) und bestatigt durch die Na—-Hexanitrokobaltat III- Anfirbeme-
thode.

Mesostasis: felsitische und viriditische Mesostasis.
Akzessorien: Erz, Apatit, Quarz.
Sekundirprodukte: Viridit, Bastit, Chlorit, Limonit, Hamatit, Calcit,

Leukoxen, "Sericit", Seladonit.

Abb. 23: Leukoxen (hell) in der Grundmasse als Sekundirprodukt; (Dacit
Typ Finkenberg); 2 Nicols; Vergroferung 584:1; Nr. 193.



Abb. 24: Seladonit (smaragdgriin) als Umwandlungsprodukt von Augit
unter Kalium—Zufuhr; Dacit Typ Finkenberg; 92:1; Nr. 1983.

3.2.5 Rhyodacit Typ Gottschied
Porphyrische und zum gréBten Teil fluidal eingeregelte Plagioklasleisten
und Mafitpseudomorphosen schwimmen in einer dichten Grundmasse, ver-

gleichbar Rhyodacit Typ Rilchenberg (Abb. 25).

Finsprenglinge:

Plagioklas: -Leisten; An-Gehalt nicht mehr zu bestimmen; alle fast
vollstidndig sericitisiert; Einschliisse nicht mehr zu erkennen: teilweise
"Hamatitnester” in Plagioklasen verteilt; selten agglomeriert; L = 0.5
bis 3.0 mm (max. 5.0 mm)

Mafite: vollstindig umgewandelt; nicht mehr bestimmbar (evtl. Ortho-
pyroxen, da vereinzelt anscheinend noch Bastitisierung); L = 0.4 bis

1.0 mm.
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Abb. 25: Rhyodacit Typ GoOttschied; Decke VI (SE-Scholle); relativ viele,

kleinere Einsprenglinge in einer dichten Grundmasse; alle sehr
stark umgewandelt; Rilchenbildung vergleichbar dem Rhyodacit
Typ Rilchenberg; 2 Nicols; VergréBerung 10:1; Nr. 22883.

Grundmasse:

Plagioklas: —~Leisten; An-Gehalt aufgrund fortgeschrittener Umwand-
lung nicht mehr zu bestimmen; L = 0.03 bis 0.045 mm.

Klino—Pyroxen: xenomorph; = 0.015 bis 0.035 mm ¢.

Quarz: kleine Quarz—Nester, bis zu 0.15mm ¢.

Erz: eingeregelt; lidngliche Form; nicht nidher bestimmbar; L. = 0.01 bis
0.08 mm.

Mesostasis: felsitische Mesostasis, sehr wenig viriditische Mesostasis.
Akzessorien: Apatit.

Sekundarprodukte: Hiamatit, "Sericit", Bastit, wenig Viridit, Seladonit.
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3.2.6 Dacit Typ Atelbach

Eine meist fluidale, mikrokristalline und hyaline Grundmasse mit relativ

wenigen idiomorphen bis hypidiomorphen Einsprenglingen (Abb. 26).

FEinsprenglinge:

Plagioklas: —Leisten; An-Gehalt aufgrund fortgeschrittener Umwand-
lung nicht mehr bestimmbar; durchgehend fast vollstindig umgewan-
delt (serizitisiert); kleinere Plagioklase sind oft agglomeriert; Ein-
schliisse nicht mehr zu erkennen; L = 0.2 bis 1.4 mm (max. 2.5 mm).
Orthopyroxen: immer zu Bastit umgewandelt; L = 0.3 bis 0.6 mm (max.
1.2 mm).

sonstige Mafite: Pseudomorphosen von Calcit und Hamatit nach nicht

mehr rekonstuierbaren Ursprungsmineralen; L = 0.2 bis 0.5 mm.

Abb. 26: Dacit Typ Atelbach; Decke VII (SE-Scholle); viriditisierte Mafit-
Einsprenglinge; Fluidaltextur, wenige, kleine Plagioklas—Ein-
sprenglinge; 2 Nicols; Vergroperung 10:1; Nr. 2293.



Grundmasse:
Plagioklas: —Leisten; An-Gehalt nicht mehr bestimmbar, da zu stark
umgewandelt.; fluidal eingeregelt; L = 0.3 mm.
Quarz: kleine Quarz-Nester; = 0.2 mm g.
Klino—Pyroxen: xenomorph in Zwickeln sitzend; = 0.01 mm ¢&.
Mesostasis: viriditisch und felsitisch.
Erz: meist korrodiert; keinem urspringlichen Mineral mehr zuzuordnen;
= 0.1 mm g.
Akzessorien: Apatit.
Alkali—Feldspat: durch die Na-Hexanitrokobaltat III-Anfidrbemethode
nachgewiesen.

Sekundarprodukte: "Sericit", Viridit, Himatit, Bastit, Calcit, Seladonit.

3.2.7 Latiandesit Typ Gottenbach
Das richtunglos—porphyrische Gefiige besteht aus idiomorphen bis hypi-
diomorphen Einsprenglingen in einer hemikristallinen, intergranularen

Grundmasse (Abb. 27).

Finsprenglinge:

Plagioklas: meist agglomeriert auch mit Klino—- und Orthopyroxen;
hypidiomorph; intensiver Zonarbau; anomale IF; Anvz-4s [haufig
Rekurrenzen mit z.T. hoheren An-Gehalten als im Kern (BAMBAUER
1960: 169)); Einschliisse von Apatit, Erz, kleinen Plagioklasen und
Pyroxenen; L = 1.5 bis 3.0 mm.

Klino—Pyroxene: Hypidiomorph bis xenomorph; selten; oft umgewandelt;
L = 0.3 bis 0.9 mm

Olivin: Stets umgewandelt zu Iddingsit mit noch vereinzelten serpen-
tinitisierten Kernen; 0.15 bis 0.80 mm ¢.

Ortho—Pyroxen: Einkristall-Pseudomorphosen von Viridit (Bastit) nach
Ortho-Pyroxen; L = 0.9 bis 1.2 mm.
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Abb. 27: Latiandesit Typ GoOttenbach; Decke VIII (SE-Scholle); Plagioklas—
Agglomerationen (bis 5 mm ¢); Iddingsit—-Pseudomorphosen nach
Olivin; 2 Nicols; Vergréperung 10:1; Nr. 192.

Grundmasse:
Plagioklas: —Leisten; Ansi-a4q; L = 0.01 bis 0.04 mm.
Klino—~Pyroxen: xenomorph, in Zwickeln von Plagioklas—Leisten der
Grundmasse; 0.01 bis 0.02 mm ¢; teilweise virditisiert.
Ortho—Pyroxen: zwei Generationen von Einkristallpseudomorphosen aus
Viridit (Bastit); 0.02 bis 0.04 mm ¢.
Erz: liberwiegend Magnetit und Hamatit.
Mesostasis: felsitische und viriditische Mesostasis.
Akzessorien: Apatit, Quarz.
Sekundarprodukte: Viridit, Iddingsit, Calcit, Himatit.
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Abb. 28: Beginnende Iddingsit—Bildung nach vollstindiger Serpentinitisie-
rung der Olivine; eine endgiiltige Iddingsit—-Pseudomorphose ist
in Abbildung 29 und 30 zu sehen (Latiandesit Typ Gottenbach);

2 Nicols; VergréBerung 42:1; Nr. 192.

Abb. 29: Latiandesit Typ Idar (Navit); Decke III (NW-Scholle), Decke IX &
XI (SE-Scholle); bis zu 7 mm groBe Plagioklas—Agglomerationen;
Iddingsit—-Pseudomorphosen nach Olivin; 2 Nicols; VergréRerung

10:1; Nr. 53.



3.2.8 Latiandesit Typ ldar (Navit)

Dieser Vulkanittyp zeichnet sich durch ein ausgepriagt porphyrisches
Gefligé mit idiomorphen bis hypidiomorphen Einsprenglingen aus, die meist
agglomeriert sind in einer relativ groben Grundmasse mit intersertalem
Gefilige (Abb, 29).

Finsprenglinge:

Plagioklas: agglomeriert mit Pyroxen; ausgepriagter Zonarbau mit hiu-
figen Rekurrenzen; anomale IF; Ans-7o (Kern), Ansz-as (Rand);
Sericitisierung von Risseh ausgehend; Viriditisiefung vereinzelt nur
auf eine Zone beschridnkt; Einschliisse von Erz, Apatit, Zirkon, klei-
nen Plagioklasen und Pyroxenen; L. = 1.5 bis >5 mm (Agglomerationen
>7 mm).

Ortho—Pyroxen: (untergeordnet) hypidiomorph bis xenomorph; verein-
zelt agglomeriert mit Plagioklas wund Klino-Pyroxen; randliche
Umwachsungen von Augit nach (100) (STOJADINOVIC 1970); randlich
und auf Rissen Viridit, bei fortgeschrittener Umwandlung vollstindige
Bastitisierung; Einschliisse von Apatit, kleinen Pyroxene‘n'und Plagio-
klasen; L. = 0.5 bis 2.0 mm.

Klino—Pyroxen: hypidiomorpher bis xenomorpher diopsididhnlicher
Augit; agglomeriert mit Plagioklas und Ortho-Pyroxen; hiufig verzwil-
lingt nach (100), 2Vz = 51° oft umgewandelt durch hydrothermale
Einfliisse; Einschliisse von Apatit, kleinen Pyroxenen und Plagiokla-
sen; L. = 0.5 bis 2.0 mm.

Olivin: immer serpentinitisiert bzw. alle Stadien der Iddingsit—-Bildung
(s. Sekundirprodukte); L. = 0.18 bis 0.9 (max. 3.0 bis 4.0) mm.

Grundmasse:
Plagioklas: —Leisten; idiomorph bis hypidiomorph; vereinzelt Zonarbau;
Anse-45;  stellenweise Umwandlung in "Sericit" und Viridit; L = 0.038
bis 0.12 mm.
Ortho—Pyroxen: selten, Xenomorph; oft in Zwickeln wvon Plagioklas—

Leisten sitzend; = 0.05 mm ¢.
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Klino~Pyroxen: Diopsiddhnlicher Augit (2V: = 47-48°) und Pigeonit 2
Vz = 0°; Xxenomorph; vereinzelt umgewandelt; L. = 0.05 bis 0.12 mm.
Erz: u. a. Ilmenit und Magnetit.

Mesostasis: felsitische und viriditische Mesostasis.

Akzessorien: Biotit und Cummingtonit (nach BAMBAUER 1960: 172),
Apatit, Zirkon.

Sekundarprodukte: 1ddingsit, Viridit, Calcit, Hiamatit, Bastit, "Sericit".

Abb. 30: Vollstindig zu Ilddingsit umgewandelte Olivine (Latiandesit Typ
Idar); in dieser Decke sind alle Ubergidnge von Serpentinitisie-
rung zu vollstidndiger Iddingsit-Bildung zu finden; 2 Nicols;
92:1; Nr. 1881.
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3.2.9 Latibasalt Typ Algenrodter Friedhof

Porphyrisches Gefiige mit Olivin—, selten Plagioklas—Einsprenglingen und

intergranularer bis intersertaler Grundmasse (Abb. 31).

Finsprenglinge:
Olivin: (Mges Feos) (BAMBAUER 1960: 160) idiomorph bis hypidio—

morph; frisch bis vollstidndig serpentinitisiert; vereinzelt noch Kerne

frischen Olivins in der Netzstruktur erkennbar; 0.3 bis 0.4 mm ¢.
Plagioklas: selten; Zonarbau; selten beginnende Alteration; L = 0.3

bis 0.4 mm.

Abb. 81: Latibasalt Typ Algenrodt; Decke VI (NW-Scholle); frische Olivin-—
Einsprenglinge; 2 Nicols; Vergroferung 10:1; Nr. 36.
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Grundmasse:
Plagioklas: —Leisten; Zonarbau; Ane7-s4 (Kern), Anas (Saum); L =
<0.06 bis 0.25 mm.
Klino—Pyroxen: zwei Generationen
1. Generation: hypidiomorph bis Xenomorph, "nur salitdhnlicher Augit
mit Z"c = 44° (42-47°), 2Vz = 54° (52-56°). Infolge der Seltenheit
von Zwillingen nach (100) konnte Z"c¢ nicht genauer bestimmt werden."
(BAMBAUER 1960: 176); max. 0.15 mm ¢.
2. Generation: xenomorph, mengenmiPig dominierend; {iberwiegend
(70%) Pigeonit mit 2Vz = 0°, Rest Augit mit 2Vz = 0°; L = 0.04 mm.
Erz: u. a. Magnetit (idiorhorph bis hypidiomorph).
Mesostasis: felsitische sowie viriditische Mesostasis.
Akzessorien: Apatit.

Sekundirprodukte: Chrysotil, Himatit, Viridit.

3.2.10 Latiandesit Typ Klotzberg

Richtungslos—porphyrisches Gefilige mit zwei Generationen an Einspreng-
lingen in einer relativ grobkdrnigen, hemikristallinen Grundmasse. Ver-
einzelt zeigt diese Grundmasse Fluidaltextur. Sehr hohe Schwankungen im
Gefiige (vgl. Kapitel 3.2.10) (Abb. 23).

Finsprenglinge:

Plagioklas: zwei Generationen; 1. Generation agglomeriert mit Ortho-
Pyroxen, Klino—-Pyroxen und Olivin-Pseudomorphosen; idiomorph bis
hypidiomorph; Zonarbau; Aneso-as (Kern), An bis 30 (Sdume).
Umwandlungen in Viridit und "Sericit"; Hidmatit auf Rissen nicht sel-
ten; Einschliisse von Apatit, Erz, kleinen Plagioklasen und Pyroxenen,
Zirkon; L = 0.75 bis 2.5 mm (1. Generation), L = 0.25 bis 0.6 mm (2.
Generation).

Ortho—Pyroxen: Schwankender Anteil; agglomeriert mit Plagioklas und
Olivin—-Pseudomorphosen; hypidiomorph  bis idiomorph; durchweg
Umwandlungen in Bastit und Talk; Einschliisse von Erz, kleinen
Iddingsit—-Pseudomorphosen, Apatit, kleinen Plagioklasen; L = 0.25 bis

0.7 mm.



Klino—-Pyroxen: Diopsiddhnlicher Augit; hypidiomorph bis idiomorph;
Verzwillingt nach (100); agglomeriert mit Ortho-Pyroxen, Olivinpseu-
domorphosen und Plagioklasen; Umwandlungen nicht selten; L = 0.256
bis 0.6 mm.

Olivin: nur als Pseudomorphosen von Iddingsit; 0.15 bis >0.7 mm g.

Abb. 32: Latiandesit Typ Klotzberg; Decke V (NW-Scholle), Decken X &
X1l (SE-Scholle); 2 Generationen an Plagioklas—Einsprenglingen;
Talk-Pseudomorphosen nach Ortho—-Pyroxen; 2 Nicols; Vergrépe-
rung 10:1; Nr. 122.

Grundmasse:
Plagioklas: —Leisten; Zonarbau; Anss-as, Ab-reiche Sdume; L = 0.015
bis 0.06 mm.
Klino—Pyroxene: in Zwickeln von Plagioklas-Leisten; xenomorph; 0.005
bis 0.01 mm ¢.
Mesostasis: in Zwickeln von Plagioklas—Leisten feisitische und viridi-
tische Mesostasis.
Krz: Magnetit? und Ilmenit?; 0.0009 bis 0.015 mm g¢.
Akzessorien: Apatit, Quarz (selten).
Sekundarprodukte: Viridit, "Sericit", Bastit, Iddingsit, Hamatit, Talk,

Karbonat.
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Abb. 33: Zwei schone Talk—-Pseudomorphosen nach Ortho—-Pyroxen mit
gerader Ausléschung; gut zu erkennen ist die 2. Generation der
Plagioklas—-Einsprenglinge; links eine Iddingsit—-Pseudomorphose
nach Olivin; 2 Nicols; VergroBerung 92:1; Nr. 1851.

3.2.11 Latiandesit Typ Pfaffenberg
Porphyrisches Gefiige mit idiomorphen Einsprenglingen in einer kryptokri-
stallinen Grundmasse mit stellenweise auftretender Fluidaltextur

(Abb. 34).

Finsprenglinge:

Olivin: Pseudomorphosen aus H&imatit; vereinzelt noch serpentiniti-
sierte Kerne erkennbar; L = 0.5 bis 5 mm.
Plagioklas: Zonarbau sowie anormale IF; Einschliisse von Apatit und

kleinen Pyroxenen; L = 0.6 bis 4.5 mm.
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Grundmasse:
Plagioklas: teils fluidal angeordnet; Ans¢-mo (schlecht zu messen); L
= 0.04 bis 0.08 mm.
Klino—-Pyroxen: xenomorph in Zwickeln; = 0.05 mm ¢.
Quarz: teilweise Quarznester mit 0.08 bis 0.20 mm ¢.
Erz: relativ viele kleine Erzkoérner, teils idiomorph (kubische Quer-—
schnitte) —-> Magnetit?; teilweise Skelettwachstum -> Ilmenit?.
Mesostasis: viriditische und felsitische Mesostasis in Plagioklas—-
Zwickeln sitzend.
Akzessorien: Apatit.
Sekundarprodukte: Calcit, Viridit, Hamatit, Serpentin, Talk?.

Abb. 34: Latiandesit Typ Pfaffenberg; Decke XII (SE—Scholle); Stecknadel-
kopf-groRBe Himatit-Pseudomorphosen nach Olivin sowie Plagio-
kals—-Einsprenglinge; dichte Grundmasse; 2 Nic.; 10:1; Nr. 2281,
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3.2.12 Rhyodacit Typ Hintertiefenbach

Porphyrisches Geflige mit Quarz—Xenolithen und Plagioklas—Einsprenglin-

gen in einer dichten, eingeregelten, intersertalen Grundmasse (Abb. 35).

Einsprenglinge:

Quarz: 1. Xenolithe, meist rundliche Quarz-Koérner; fast immer Reak-
tionssidume (vgl. Kapitel 2); = 1.4 cm ¢ (max. 2 cm). 2. Quarz—Nester
in der Grundmasse; 0.1 bis 0.5 mm (max. 1 mm).

Plagioklas:1. Xenolithe; sehr wenige; meist umgewandelt (sericitisiert),

xenomorph; weisen ebenfalls Reaktionssdume auf; Einschliisse von Erz

und Apatit; ¢ = 0.3 bis 0.5 mm. 2. Einsprenglinge; idiomorph bis
hypidiomorph; anormale IF; Einschliisse nicht erkennbar; L = 0.2 bis
0.4 mm.

Ortho-Pyroxen: bastitisiert; umwachsen von Klino-Pyroxen; < 0.15 mm
bis 0.8 mm ¢; (Talk—-Pseudomorphosen?); Einschliisse von Erz und
Apatit.

Klino—-Pyroxen: meist vollstdndig umgewandelt (s. Sekundirprodukte);

vereinzelt im Kern zu Bastit umgewandelter Orthopyroxen.

Abb. 85: Rhyodacit Typ Hintertiefenbach; Decke VI (NW-Scholle); Quarz-
Xenolithe (bis zu 2 cm); nur umgewandelt aufgeschlossen, 2
Nicols; Vergroperung 10:1; Nr. 2297.
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Grundmasse:
Plagioklas: —Leisten, fast vollstindig umgewandelt; fluidal eingeregelt.
Quarz: in Zwickeln, xenomorph; L = 0.05 bis 0.1 mm.
Erz: Ilmenit (relativ viel), Hamatit.
Mesostasis: viriditische und felsitische Mesostasis in Zwickeln von
Plagioklas—Leisten,
Akzessorien: Apatit.

Sekundarprodukte: Calcit, "Sericit", Viridit, Bastit, Himatit, Talk?.

Abb, 36: Quarz—-Xenolith mit angelésten Bereichen; umlagert von Klino-
Pyroxen—Nadeln, die ein weiteres Aufschmelzen verhindern; das
Ursprungsgestein dieser Xenolithe ist nicht festzustellen; es
kann sich eventuell um einen Sandstein handeln. 2 Nicols; Ver-
groferung 584:1; Nr. 2299.



75

4 Spezielle Untersuchungen einzelner Decken
4.1 Dacit Typ Finkenberg

Durch die intensive Beprobung dieses Vulkanit~Typs bietet sich eine
Auswertung der chemischen sowie mikroskopischen Daten in Abh&ngigkeit
von der Ausbreitungsrichtung im Streichen von Westen nach Osten an.
Einenllnakroskopisch beschreibenden Teil schliefen sich der mikroskopi-
sche sowie der geochemische Vergleich an. Im mikroskopischen Teil wer-
den nur Proben beschﬂeben,vvon denen auch eine Analyse vorliegt. Zur
allgemeinen mikroskopischen Auswertung werden aber alle Diinnschliffe
dieser Gesteins herangezogen.

In Tabelle I (im Anhang) sind alle chemischen Analysen dieser Decke,

von W nach E geordnet, aufgelistet.

Probe Rechtswert Hochwert Probe Rechtswert Hochwert
108 25 92 85 55 11 55 2204 25 97 59 55 14 29
2272 25 92 8¢ 55 04 18 2203 25 97 60 55 14 21
2271 25 92 86 55 04 18 2202 25 97 60 55 14 20
22 25 93 30 55 07 05 2216 26 00 33 55 12 87
2201 25 97 50 55 14 20 2214 26 00 43 55 12 80
2227 25 97 50 55 14 20 2215 16 00 54 55 12 31
2230 25 97 50 55 14 30 2224 26 00 84 55 12 30
2229 25 97 54 55 14 43

Tabelle 7. Lage der Proben des Dacits Typ Finkenberg von West nach Ost
geordnet.
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4.1.1 Feldpetrographischer Teil

Zusammenfassend sollen hier die Charakteristika dieser Decke nur aufge-
listet werden. Fiir eine aufihrlichere Beschreibung wird auf die Kapitel 2

und 3.1.5 verwiesen.

- groPflichige Ausbreitung iiber das gesamte Kartiergebiet;

— nie frisch anstehend gefunden;

- sehr gute plattige Absonderung z. T. bis in den mm-Bereich;

— Absonderung scheint parallel zur Stromoberfldche zu verlaufen;

— Schalenférmiges Absondern wahrscheinlich durch gewalkte Lava;

— im Bereich der schalenformigen Absonderung sind Mandeln in dieser
Richtung eingeregelt;

~ stellenweise sehr méichtige Mandelsteinzonen;

— trotz Umwandlung relativ hart und sprode;

- wird fir StraBenschotter abgebaut;

- makroskopisch kein Unterschied von Strom zu Strom;

- Umwandlungserscheinungen durch unterschiedliche Féarbung der Auf-

schluBwidnde gut zu beobachten.

4.1.2 Mikroskopischer Teil

Nach dem ersten Eindruck kann man sagen, daPp das grobe Erscheinungs-
bild nicht stark differiert. Betrachtet man aber die Einzelheiten, lassen
sich doch Unterschiede feststellen (vgl. Tabelle 8). So schwankt der
Umwandlungsgrad der Einsprenglinge relativ stark: in Schliff-Nr. 108 bis
22 sind noch Ortho- bzw. Klino—Pyroxene zu mikroskopieren; in den wei-

teren Schliffen kann nur noch von "Viridit" geSprochen werden.

Des weiteren kann von hohen Schwankungen der Erzkomponenten gespro-
chen werden. Einmal sind nicht eingeregelte Ilmenite auffallend (Schliff-
Nr. 108) und in einem weiteren Schliff ist auffallend viel Magnetit sta-
tistisch verteilt (Schliff-Nr. 2216).



Da die Proben nicht orientiert entnommen sind, Kkénnen aufgrund ihrer
relativen Lage keine Riickschliisse gezogen werden. Nur die im Steinbruch
Juchem entnommenen Proben stammen aus verschiedenen Niveaus. Der
Erzgehalt variiert von Strom zu Strom. Dies ist aber nur auf das senk-
rechte Profil zu beziehen und nicht unbedingt auf die gesamte Decke zu
libertragen. Es ist auffallend, dap andere Schliffe entweder zu dem einen

Trend (Ilmenit) hin tendierten oder aber mehr Magnetit aufwiesen.

Da es aber nicht moglich ist, im Geldnde einen Strom iiber gréfere Ent-
fernungen zu verfolgen, ist diese Methode nur sehr schwer ausbaubar.

Die Art der umgewandelten Mafite ist auch nicht dazu geeignet, Strome
auszukartieren, da die hydrothermale Umwandlung regional deckeniiber—

greifend ist und somit alle ilibereinanderliegende Stréme betrifft.

Betrachtet man die Sekundarprodukte von W nach E so ist folgendes
festzustellen: Bastitpseudomorphosen nach Othopyroxen sind nur in den
beiden ersten Schliffen zu finden, das heift im Westen; die Mafite weisen
nicht immer die selbe Umwandlung auf (Schliff~Nr. 2240 & 2214) und es
gibt Schliffe, die vd&llig frei von Viridit sind (2202 & 2203). Erwidhnens-—
wert ist auch die Hamatit—Impridgnierung, die nur auf den &stlichen Teil

beschrinkt ist.

Auffallend ist bei einigen Schliffen das Sekundarmineral Seladonit (Pro-—
ben—Nr. 2201 und 2214). Hierbei handelt es sich um eine Umwandlung

von Augit unter Kalium—Zufuhr (vgl. Kapitel 5).
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Tabelle 8: Obersicht Gber den Mineralbestand des Dacits Typ Finkenberg von W nach E

geordnet.
Schliff-Nr. Einsprenglinge Grundmasse Umwandlungsprodukte Besonderheiten
108 umgew.Plg. & K-Px, freier Qu, Ilme- Calcit, Bastit & Ilmenite nicht
bastitis.O-Px nit, vollst. um- Sericit eingeregelt,
gew. Mesostasis wenig Einspr.,
virid.Mesost.
2272 umgew.Plg., K-Px, vollst.umgew. Calcit, Sericit & kaum Einspr.,
O-Px; oft nicht Mesostasis Viridit impragnierte
erkennbar Grundmasse
2271 umgew.Plg., K-Px, Magnetit, umgew. Calcit, Sericit, Grundmasse
O-Px Mesostasis Viridit, cChlorit eingeregelt
22 umgew.Plg. & K-Px freier Quarz, Seladonit, Sericit, Grundmasse
Viridit eingeregelt
2201 vollst.umgew. rel.hoher Erz- Calcit,viridit, Grundmasse
Plg. und Mafite Anteil, vollst. Sericit, Seladonit eingeregelt,
umgew.Mesostasis viel virid.
Mafite
2227 vollst.umgew. rel.hoher Erz- Calcit,Viridit, Grundmasse
Plg. und Mafite Anteil, vollst. Sericit eingeregelt,
umgew.Mesostasis viel virid.
Mafite
2229 vollst.umgew. freier Qu., Me- Viridit, Sericit kaum fluidale
& Plg. & Mafite sostasis vollst. Texturen; aus-
2230 umgew., Ilmenit & gepragtes Ske-
Magnetit lettwachstum
von Ilmenit.
2202 vollst.umgew. vollst.umgew. Calcit, Sericit agglom.kleine
& Plg. und Mafite Mesostasis, Plg. & Mafite,
2203 Magnetit (wenig) leicht einge-
kein Ilmenit regelte GM
kein viridit
2204 umgew.Plg., rel.viel Magnetit Viridit, Sericit
vollst.umgew. Mesostasis vollst.
Mafite(wenige) umgewandelt
2240 umgew.Plg., Mesostasis vollst Sericit, Hamatit, Fluidaltextur
vollst.umgew. umgewandelt, Viridit, Calcit wenig Erz,kei-
Mafite Magnetit ne virid.Mafi-
te wenig Espr.
2214 umgew.Plg., Mesostasis vollst. Viridit, Hamatit, Seladonit,
vollst.umgew. umgew., Hamatit- Seladonit, Sericit eingeregelte
Mafite impréagniert, Qu, Grundmasse,
wenig Magnetit wenig Erz
2215 umgew.Plg. Mesostasis vollst. Sericit, Calcit kein viridit,
vollst.umgew. umgew., wenig wenig Einspr.,
Mafite leicht eingeregelt agglom.kl.Plg.
wenig Magnetit
2224 umgew.Plg. umgew.Mesostasis Calcit, Sericit, FluidalTextur,
vollst.umgew. Magnetit Hamatit kleine Einspr.
Mafite kein viridit.
2216 umgew.Plg umgew.Mesostasis Calcit, Sericit, rel.frische,

vollst.umgew.

viel Magnetit

viridit

kleine Plg.
Hamatitimprag.



4.1.3 Geochemischer Teil

In den Diagrammen (Abb. 37, 38) sind die jeweiligen Haupt- und Spuren-

elemente des Dacits Typ Finkenberg in der o. g. Reihenfolge abgetragen.

Wie bei den mikroskopischen Proben, so trifft auch hier das Argument zZu,
daB die Proben nicht bestimmten Strémen zuzuordnen sind. Elemente wie
Vanadium oder Zirkonium eignen sich anhand der Diagramme nicht zur
Untergliederung. Nimmt man aber das Element Zink, so konnten zwei
Gruppen aufgestellt werden; 1: 108, 2203, 2202, 2216, 22147, 2215 und
2. 2272, 2271, 2201, 2227, 2230, 2229, 2204, 2224. Wird dieser Versuch
mit anderen Elementen unternommen, so ergibt sich hier und da ebenfalls
die Moglichkeit der Untergliederung, aber das Resultat sind vollig unter—
schiedliche Gruppen. Auch lassen sich die beiden oben aufgestellten

Gruppen nicht mit dem mikroskopischen Bild in Einklang bringen.

Besonders auffallend ist der erhdhte Kalium—-Gehalt der Probe Nr. 2214;
wie auch in Kapitel 5 diskutiert, ist dieser Wert mit dem erhéhten Anteil

des Minerals Seladonit in Einklang.

Demnach muf nach anderen Methoden oder Kriterien gesucht werden, die
es ermdglichen, die Decke ohne definitive Geldndebefunde in Stréme zu
untergliedern.

Eine eventuell vorliegende geochemische Anderung in der FlieBrichtung
kann wahrscheinlich auch erst zufriedenstellend untesucht werden, wenn

ein Strom iiber gréPere Entfernungen verfolgt und beprobt werden kann.
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Abb. 37 & 38: Haup— und Spurenelemente des Dacits Typ Finkenberg von

West nach Ost geordnet.
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4.2 Latiandesit Typ Steinkaulenberg

Ebenso wie der Dacit Typ Finkenberg ist auch diese Decke intensiver
beprobt und analysiert worden. Die einzelnen Proben werden wieder von
W nach E beschrieben bzw. verglichen. Der einleitende Teil ist dem
Kapitel 5.1. zu entnehmen. In Tabelle I (im Anhang) sind die Analysen

der Haupt—, Neben- und Spurenelemente von West nach Ost fortlaufend
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aufgelistet.

Probe Rechtswert Hochwert Probe Rechtswert Hochwert
15 25 92 11 55 09 76 2209 25 96 86 55 14 38
80 25 92 18 55 11 05 2236 25 96 86 55 14 28
82 25 92 27 55 11 07 2237 25 96 86 55 14 28
96 25 92 76 55 10 97 2238 25 96 86 556 14 28

2 25 92 88 55 11 24 2239 25 96 86 55 14 28

95 25 93 05 55 10 85 2241 25 96 86 55 14 28
119 25 93 07 55 11 54 2242 25 96 86 55 14 28
118 25 93 22 55 11 70 2208 25 97 54 55 14 22
2234 25 96 47 55 14 14 2225 25 99 54 55 13 10

Tabelle 9: Lage der Proben des Latiandesits Typ Steinkaulenberg
von W nach E geordnet.
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4.2.1 Feldpetrographischer Teil

Da in Kapitel 3.1.8 schon auf die typischen Merkmale eingegangen wurde,

sollen hier nur die wesentlichen Punkte nochmals beschrieben werden:

— Ausbreitung auf der SE-Scholle nur im westlichen Teil des Arbeitsge-
bietes; auf der NW-Scholle iiber die gesamte Kartenbreite zu verfolgen;

- alle Stadien der Umwandlung von frisch bis zur beginnenden Bodenbil-
dung;

- auch im umgewandelten Zustand bis zu einem gewissen Grad scharf-
kantiger Bruch;

- zwei charakteristische Arten der Umwandlung;

— Abbau fiir StraBenschotter (Steinbruch Juchem);

- in einem Strom ausgepridgte Mandelfiihrung (Edelsteinminen im Stein-
kaulenberg);

- Sekundidre Verfarbung des Gesteins durch hydrothermale Lésungen

- zum Teil plattige Absonderung im dm-Bereich.

4.2.2 Mikroskopischer Teil

Im ostlicheren Teil -ab Schliff-Nr. 2208- treten in jeder Probe Mafite
auf, die weiter westlich nicht zu finden sind (siehe Kapitel 4.2.3 und
Tab. 10).

Die Sekundirprodukte weisen trotz der unterschiedlichen Umwandlungsar-
ten ein recht einheitliches Bild auf, so daP hier auch keine Moéglichkeit
der Untergliederung besteht.

Nach ersten Untersuchungen gelingt auch beim Latiandesit Typ Steinkau-
lenberg anhand des mikroskopischen Bildes keine Untergliederung in

Stréme.



Tabelle 10:

Schliff-Nr.

15

80

96

95

119

118

2234

2208

2236
2237
2239
2241

2242

2207

Einsprenglinge

alle umgew.
frische Plg.
umgew.Plg.

alle umgew.

frische Plg.

teilw.frische
Plg.

fast alle
umgew., wenige

kaum Einspr.

rel.frische Plg.

umgew. Mafite

kaum grdBere
Einspr., rel.
frische Plg.
umgw.Mafite

umgew., wenig
gropfe Plg.
umgew. Mafite

umgew. ,kaum
grofe Plg.,
umgew. Mafite

Grundmasse

Ilmenit, Mesos-
tasis umgew.

kein Ilmenit

Ilmenit, rel.
viel K-Px

Ilmenit

Ilmenit, wvirid.
& calcitishe
Grundmasse

Ilmenit

vollst.umgew.
Grundmasse,
Ilmenit

virid.GM, kaum
kaum Ilmenit
viel Magnetit

umgew.GM, wenig
Ilmenit,
evtl. Magnetit

etwas groBere
Plg., Ilmenit,
Magnetit?

stark umgew.
Grundmasse,
Ilmenit

auffallend viel
RK-px, wenig
Ilmenit

Umwandlungsprodukte

Calcit,
Sericit

Calcit,
Sericit

viridit
Calcit

Calcit,
Quarz,

Calcit,

Calcit,

Calcit,

Calcit,

Calcit,

Calcit,

Calcit,

Calcit,

Viridit &

Viridit &

, Sericit &

Viridit &
Hamatit

Viridit

Viridit

viridit

Viridit

viridit

viridit

Viridit

viridit
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Obersicht uUber den Mineralbestand des Latiandesits Typ Steinkaulenberg von W
nach E geordnet.

Besonderheiten

leichte Flui-
daltextur

Kerne -von Plg.
viriditisiert

Quarz und Calcit
in GM, Kerne
von Plg. umgew.

Fluidaltextur,
kleinere
Ilmenite

Fluidaltextur

Schliff fast
vollstéandig
calcitisiert

fast vollst.
umgew., mehr
Magnetit als
Ilmenit

rel.frische Plg.
aber umgew.
Mafite & GM

rel.frische Plg.
umgew.Mesostasis
Fluidaltextur

leichte Flui-
daltexur

rel.viel K-Px
in GM, leichte
Fluidaltextur



4.2.3 Geochemischer Teil

Anhand der chemischen Analysen besteht die Méglichkeit, zwei Gruppen
zu unterscheiden. Diese Tendenz ist bei folgenden Elementen zu erken-
nen: SiOz, CaO, K20, Rb?, Sr und Zr. Da die Unterteilung sich in Streich-
richtung vollzieht, also eine westliche Gruppe und eine 6stliche Gruppe
vorliegt, ist hier eine regionale Trend zu vermuten. Die erste Gruppe
wiren die Proben Nr. 15 bis 118a und die zweite Nr. 2234 bis 2225
(Abb. 39, 40).

Zu bemerken sind noch, dap im mikroskopischen Kapitel ab Proben-Nr.
2208 bis 2207 mit dem Auftreten von umgewandelten Mafiten ebenfalls

eine Grenze zu ziehen ist,.

Ob ein Zusammenhang zwischen der Mandelfithrung in dem westlichen Teil
dieser Decke (Edelsteinmine Steinkaulenberg) und dieser "Gruppe" besteht,

miiBte noch untersucht werden.

Es ist zu vermuten, daPp eine mégliche Unterscheidung einzelner Stréme
iber den geochemischen Weg durch die intensive hydrothermale Beein-

flussung nicht mehr moglich ist.
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Abb. 39 & 40: Haup- und Spurenelemente des Dacits Typ Finkenberg von
West nach Ost geordnet.



5 Diagrammatische Darstellung und Auswertung der
Analysenergebnisse

Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind im Anhang der Tabelle I zu

entnehmen.

Die Abbildungen 41 bis 67 geben einen allgemeinen Uberblick iiber die
Verbreitung der Haupt-, Neben- und Spurenelementzusammensetzungen

der Vulkanite innerhalb des bearbeiteten Gebietes.

In Abbildung 41 sind die durchschnittlichen Werte der einzelnen Vulka-
nitdecken gegen SI (SI = Mg0O x 100 / MgO + Fez0z + Na20 + Kz0)) und
gegen SiO: ("Harker—Diagramme") abgetragen. In den Harker-Diagrammen
14Bt sich ein allgemeiner Differentiationstrend herauslesen; in dem ande-
ren Diagramm dagegen ist es eher méglich, einzelne Decken zu verbinden,
die auch anhand des Kartenbildes (vgl. Kapitel 2, Abb. 7) in Zusammen-
hang gebracht werden konnten. Dies wird mit Hilfe der gepunkteten Linie
verdeutlicht (1. Sequenz: Typ Hasenklopp - Typ Steinkaulenberg - Typ
Rilchenberg 2. Sequenz: Typ GoOttschied -~ Typ Atelbach - Typ Pfaf-
fenberg).

Die Abbildungen 42 und 43 zeigen den Verlauf der Durchschnittswerte der
Decken vom Liegenden zum Hangenden des Grenzlagers unabhidngig von
der Lage auf der NW- oder SE-Scholle. Anhand dieser Diagramme ist zu
ersehen, dap die stratigraphische Abfolge kein Kriterium fiir die geoche-
mische Entwicklung sein muf. Trigt man die Werte schollenspezifisch ab,
so zeigen sie ebenfalls keine neuen Ergebnisse (Abb. 44-49).

Die Abbildungen 41 bis 49 bestéitigen die unter Kapitel 2 aufgefiihrte
Vermutung, dap getrennt nach der jeweiligen Lage auf der Scholle auch
noch die Richtung des Auskeilens (in Bezug zur FlieBrichtung) beriick-

sichtigt werden mup.

Folglich werden die weiteren Auswertungen nicht nach Scholle oder Decke

getrennt, sondern im Ganzen gesehen.
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Abb. 41: Abgetragen snd die Durchschnittswerte der untersuchten Vulka-
nite gegen den Solidification Index (SI) und gegen SiOz (Harker-—
Diagramme). Die gepunkteten Linien verbinden die Vulkanite, die
auch anhand des Kartenbildes in einen genetischen Zusammen-
hang gebracht werden koénnen (vgl. S. 29).

1 Typ Hasenklopp
2 Typ Steinkaulenberg
3 Typ Rilchenberg
4 Typ Finkenberg

5 Typ Gottschied 9 Typ Algenrodt

6 Typ Atelbach 10 Typ Klotzberg

7 Typ Gottenbach 11 Typ Pfaffenberg

8 Typ ldar (Navit) 12 Typ
Hintertiefenbach
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Abb. 44 & 45: Profil Uber Algenrodt (NW-Scholle)
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Abb. 48 & 49: Profil liber Ballen Berg (SE-Scholle; &stlicher Teil)

Abb. 44 bis 49: Die Durchschnittswerte der Analysenergebnisse der untersuchten Vulkanite
ergeben, auch wenn sie nach Nord und Sild-Scholle geordnet sind, in ihrer stratigra-
phischen Abfolge keinen Zusammenhang mit der geochemischen Entwicklung.
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Die Abbildungen 50 bis 61 geben einen Eindruck iiber die Sippenzuord-
nung bzw. Charakterisierung der untersuchten Gesteine nach unterschied-

lichen Autoren.

Das Sippendiagramm nach Niggli (Abb. 50) zeigt eine Zuordnung der Vul-
kanite zu den semifemischen bis isofalen Magmen. Die Punkte mit subfe-
mischer und salischer Tendenz sind dem Latiandesit Typ Géttschied zuzu-
ordnen, der einen hohen Grad der Alteration aufweist. In Abbildung 51
wird die iiberwiegende Anzahl der Vulkanite als relativ alkaliarm bis
intermedidr-alkalisch ausgewiesen. Nach einer Einteilung von BURRI
(1959: 94, Tab. III) fillt dér gropte Teil unter die Bedingungen einer
Kalkalkalireihe.

Im QLM-Diagramm (Abb. 52) nach der Niggli-~Kata—Normberechnung werden

die Gesteine als eindeutig SiOz-gesdttigt ausgewiesen.

Das Streckeisen-Diagramm (Abb. 53a) weist einen Entwicklungstrend von
sauer zu basisch auf. In Abbildung 53b sind die Durchschnittswerte der
jeweiligen Vulkanits abgetragen, die diesen Trend noch deutlicher her-
vorheben. Beiden Diagrammen wurde die Niggli—-Kata—Normberechnung zu-

grunde gelegt.

Im AFM-Diagramm (Abb. 54) nach KUNO (1969) fallen die Probenpunkte in
den Bereich der "Hyperthenic Rock Series" (= kalkalkali Reihe). Nach
CARMICHAEL et al. (1974: 568) wurde die Zuordnung der Nomenklatur
vorgenommen. Verglichen mit der Nomenklatur iiber NIGGLI nach STRECK-

EISEN ist eine Ubereinstimmung festzustellen.

Im Sippendiagramm Na20+Kz0 gegen SiO2 (Abb. 55) liegen die meisten
Punkte im Stark- bis Mittelbereich der Kalkalkalireihe, Nach der Klassi-
fikation von Le BAS et al. (1986: 747) entspricht dies Andesiten und
Trachyandesiten und liegt somit wieder in Ubereinstimmung mit schon ge-

machten Untersuchungen (Abb. 56).

Nach dem K20-SiOz2—-Diagramm nach PECCERILLO & TAYLOR (1976: 66)
lassen sich die Vulkanite iiberwiegend in basaltische Andesite und Ande-

site einteilen (Abb. 57). Bei den Probenpunkten, die in den Bereich III (=
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Abb. 50: Das Sippendiagramm nach Niggll (1959) zelgt eine Zuordnung der

Vulkanite zu den tisofalen bis semifemischen Magmen. Dije her-
ausfallenden punkte sind alterierten Proben zuzuordnen.

alk
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Abb. 51: Nach Definitlon von BURRI und NIGGLI (1959) liegen relativ
alkaliarme bls intermedifir-alkaliche Magmen vor. In Bezug auf

den c~Wert liegen iiber 50 % der untersuchten Vulkanite bei c-—
normal.

1 = peralkalisch (alk > al)

II = relatlv alkalireich (al > alk > 2/3 al)

IT = intermedidr alkalisch (2/3 al > alk > 1/2 al)
IV = relativ alkaliarm (alk > 1/2 al)



Abb. 562:
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In dem QLM-Diagramm werden die untersuchten Gesteine als
ganz iiberwiegend SiOz—gesidttigt ausgewiesen.
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Abb. 53a: Die untersuchten Gesteine weisen eine Entwicklung von Rhyo-
daciten 1i{iber Andesiten bis zu Leukobasalten in dem Dop-
peldreieck QAPF mit der Einteilung nach Streckeisen auf. Der
normative Mineralbestand wurde iiber die Niggli—Kata—Norm er-
rechnet.

Abb. 53b: Hier wurden nur die Durchschnittswerte der jeweiligen Vulka-—
nite abgetragen, wodurch der Trend aus Abbildung 53a noch
deutllicher hervorgehoben wird.
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X Kalkalkaline Serije
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Abb. 54: Nach dem AFM-Diagramm nach KUNO (1969) handelt es sich um
eine kalkalkaline Reihe der Magmenentwicklung.
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In dem Sippendiagramin Na20 + K20 gegen SiO2 liegen die mei-
sten Punkte im Stark- bis Mittelbereich der Kalkalkalireihe.
Nach der Klassifikation von Le BAS et al. (1986) erginzt, ent-
spricht dies einer Entwicklungsreihe von basaltischen Andesiten
bis Rhvodaciten (vgl. Abb. 56).

15
| Phonolite
13
o Tephri-
1 phonolite
o Trachyte
*
- -
3 Phono-
o | tephrite
q Foldite Trachy— Trachydacite
Y - andesite Rhyolite
6 . L Basaltic
g Tephrite "‘:hy_:
- andesite
Zz Basanite /Teachy-
L basalt
5
L Basaltlc Andesite
3l Baaalt sndasite
\
Picro— \
1k basah : \
1 \
1 1 1 1 1 1 ] 1 1 1 1 1 1 1 Il 1 1 1 A 1 1 J
37 41 45 490 53 57 81 €5 [-2"] 73 r7
! ! ! SiO2 wt%

ULTRABASIC 4I5 BASIC 512 INTERMEDIATE 5|3
! } I

ACID

Abb. 56: Das "total alkali-silica" Diagramm mit den 17 Hauptgesteinsna-

men nach Le BAS et al. (1986).



Abb. 57:
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Das PECERILLO & TAYLOR - Diagramm teilt die untersuchten

Gesteine lUberwiegend in basaltische Andesite und Andesite ein.
Die herausfallenden Punkte in den Feldern Il und IV sind
Seladonit-fiihrende Gesteine, was dle Kalium-Anrelcherung
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Abb. 58: Klassiflkation der Vulkanlite nach K20(SIO2-Verhiltnis.
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Nach

PECCERILLO &TAYLOR (1976: 66) unter Modifizlerung der
Abgrenzung der vler Serlen.

1

11

111

v

= kalium—arme kalkalkaline "Andesit"Serie (Inselbogen-
"Andesite"; arc tholeiite serles);
= normale kalkalkaline "Andesit"—-Serie (Kontinentalrand-
"Andesite"; calc alkaline series);
= kalium-reiche kalkalkaline "Andesit"-Seire (hlgh-K calc-
alkaline serles);

= Shoshonit-Serle.
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kaliumreiche kalkalkaline "Andesite") nach PICHLER (1981: 44, Abb. 58)
fallen, handelt es sich ausnahmslos um stark alterierte Gesteine, die als
Sekundarprodukt das Mineral Seladonit aufweisen. Zur Bildung von Sela-
donit ist eine Kalium-Zufuhr notwendig und erklidrt so die erhdhten

Kalium—-Werte der Analysen.

Nach FLOYD & WINCHESTER sind die Elemente Ti, Zr, Y Nb, Ga, Ce und Sc
als immobil einzustufen. Sie eignen sich ihrer Amnsicht nach, um auch
alterierte Gesteine zu klassifizieren. In dem Diagramm nach FLOYD &
WINCHESTER (1978: 295) kommen die meisten Vulkanite in das Feld der
Andesite zu liegen. Die mit héherem SiOz2—Gehalt fallen in das Feld der
Rhyodacite + Dacite (Abb. 59). In den Diagrammen Zr/TiOz gegen Ga und
Zr/TiOz gegen Nb/Y fallen die Punkte ebenfalls in die entsprechenden
Felder (ohne Abbildung).

Im GOTTINI-RITTMANN-Diagramm (Rittmann 1973: 11) fallen alle Analy-
senpunkte — bis auf zwei Ausnahmen - in das Feld B (=orogene Vulka-
nite) (Abb. 60). Bei beiden Ausnahmen handelt es sich um besonders

stark alterierte Proben.

Die Abbildung 61 zeigt eine zu erwartende Abh&ngigkeit (= negative
Korrelation) von TiOz zu SiO2: bei einer magmatischen Entwicklung. Zu
bemerken ist, daB sich zwei Gruppen bilden, die in dem Diagramm durch
eine Gerade getrennt werden. Die gesamten Analysen einer jeden Decke
sind entweder oberhalb oder unterhalb dieser Linie zu finden.; die
Schwerpunkte sind durch Zahlen gekennzeichnet (vgl. Abb.-61). Eine
Systematik bezogen auf die geologische Karte kann nicht festgestellt
werden. Die TiO2 Gehalte der untersuchten Gesteine liegen iiber den von
GILL (1981: 111) vorgegebenen Werten fiir orogene Andesite (TiO2 <
1.3 %). Die zu hohen Ti-Gehalte k&énnen mit der verstidrkten Ilmenit-
Fiihrung einzelner Decken erkldrt werden. Die Werte filir den Latiandesit
Typ Steinkaulenberg liegen zwischen 1.44 - 1.67 % TiOz.

Die Bedingungen fiir P20s (0.05 — 0.30 Gew.%) nach GILL (1981: 112) fiir

orogene Andesite werden von allen Analysen erfiillt.
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Abb. 69: Das Diagramm nach FLOYD & WINCHESTER weist ebenfalls eine
Ubereinstimmung mit den iibrigen Ergebnisen auf. Die unter-
suchten Vulkanite werden ilberwiegend Andesiten und Rhyodaci-
ten + Daciten zugeordnet,
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Abb. 60: Nach dem GOTTINI - RITTMANN Diagramm Hiegen dle Analysen-

punkte eindeutig in dem orogenen Feld (Feid B). Bel den beiden

herausgallenden Proben handelt es sich um stark alterierte
Gesteine.

(A anorogene Region; B Derivate von A & B)
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Abb. 61:

Das Diagramm zeigt eine zu erwartende Abhéngigkeit von TiO2
und Si0O2 bei einer magmatischen Differentiation. Auffallend sind
die zweil auftretenden Gruppen, die durch eine Gerade getrennt
werden kdnnen. Ausnamslos sind alle Analysen einer jeden Vul-
kanitdecke entweder oberhalb oder unterhalb der Geraden .anzu-
siedeln. Eine Systematik bezogen auf die geologische Karte kann
nicht festgestellt werden (Elduterung der Zahlen wvgl. Abb. 41).
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Die Diagramme 62 bis 67 zeigen die Entwicklung einiger Spurenelemte.
Abbildung 62 bis 64 gibt die Abhingigkeit von Ba, Sr und Rb von Kz0
wieder. Sr zeigt das nicht seltene aber indifferente Verhalten. Es kann
neben einer positiven Korrelation nach GILL (1981: 126 ff) auch eine
konstante Streubreite aufweisen (120 ppm bis 660 ppm Sr). Abbildung 63
zeigt diese Streubreite. In der beginnenden Kristallisationsphase wird Sr
lediglich in die friih ausgeschiedenen Plagioklase eingebaut. Mafische
Minerale nehmen kaum Sr auf. Durch die relative Anreicherung von Sr in
der verbleibenden Schmelze wird dieses in den K-Feldspat verstidrkt ein-
gebaut. Vergleichbare Gesteine der Plutonite weisen z. T. weit iiber
500 ppm Sr in K-Feldspidten auf (SCHARBERT 1984: 189). Rb und Ba wei-
sen eine positive Korrelation auf, was auf eine Fraktionierung von Pla-
gioklasen zurlickzufiihren ist. Das Diagramm von GILL (1981: 127) Rb/Sr
zeigt keine neuen Ergebnisse (ohne Abbildung). Da die Ionenradien von
Ba?* und K!* fast gleich sind, wird Ba in die frithen Alkalifeldspat-

Phasen eingebaut.

Im Vergleich zu den Angaben von GILL (1981: 132) mit 20 bis 25 ppm
weist Yttrium durchweg mit 22 ppm bis 36 ppm einen zu hohen Wert fiir

orogene Vulkanite auf.

In Abbildung 65 sind die MgO-Werte fiir orogene Andesite nach GILL
(1981: 135) zu entnehmen. Abbildung 66 zeigt, dap die Analysenpunkte
diese Trend weitestgehend folgen. Die Punkte mit zu niedrigen MgO-Wer-—
ten liegen immer noch innerhalb des Feldes B, was fiir kalk-alkaline
Andesite typisch ist. Die wenigen Punkte in Feld A unterliegen einer
relativen Mg-Anreicherung; es handelt sich hier {iberwiegend um die
Decken Typ Algenrodt und Typ Idar (Navit), die einen primiren Olivin-
Anteil aufweisen, was den hdéheren Ni-Wert begriindet. Nickel wird in
Olivin eingebaut; die Konzentration an Nickel kann in den Kristallen das

2000fache im Vergleich zur Schmelze betragen.

Scandium f&llt in den Trend fiir orogene Andesite (40 bis 10 ppm von
basischen zu sauren Andesiten) (GILL 1981: 137). Gegen SiO2 abgetragen,
ist eine negative Korrelation festzustellen (Abb. 67), da Scandium in die

Pyroxen—Minerale eingebaut wird.
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Abb. 67: Scandium wird bevorzugt in Pyroxen-Minerale eingebaut und
bedingt somit die leicht negative Korrelation zu SiO:

Zwischen Vanadium und SiOz besteht eine negative Korrelation (ohne
Abbildung). Dies spiegelt die Fraktionierung von Magnetit und Augit
wieder. Magnetit und H&matit fithren V bis zu 1500 ppm; auch Klino-
Pyroxen kann bis zu 300 ppm Vanadium aufweisen (SCHARBERT
1984: 187).

Sowohl Kupfer als auch Zink liegen in den von GILL (1981: 137) vorge-
gebenen Schwankungsbreiten fiir orogene Andesite (Cu = 10 bis 150 ppm;
Zn = 50 bis 100 ppm). Zn2* tritt in gesteinsbildenden Silikaten als
Ersatz fir Fe?* und Mg2?*t auf; sowohl Olivin (bis zu 75 ppm), als auch

Pyroxene (< 80 ppm) filhren verstarkt das Spurenelement Zink.

Die Werte fiir Zirkonium und auch Niob liegen etwas hoéher als die Werte
von GILL (1981: 133 f). Klinopyroxene koénnen bis zu 100 ppm Zirkonium

aufnehmen.
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6 Nomenklatur der untersuchten Gesteine

Schon in Kapitel 2 wurde kurz auf das Problem der Namengebung einge-
gangen (vgl. Tabelle 4). Da die vollstindige Ermittlung des Modalbestan-—
des von Vulkaniten wegen feinkérniger Grundmasse und Glasanteil hiufig
nicht moéglich ist (vgl. Tabelle 5), mup zu einer chemisch—normativen
Betrachtungsweise {iibergegangen werden. In diesem Kapitel werden die
unterschiedlichen Normberechnugen gegeniibergestellt und verglichen. Jede
chemische Analyse wurde nach den folgenden Normen berechnet:

— Niggli—Kata—Norm

- CIPW—Norm

— Rittmann—Norm

— Nomenklatur nach de la Roche

— Klassifikation nach Schmitt—Riegraf

Diese Berechnungen sind im allgemeinen fiir frische Gesteine vorgesehen.
Die in dem bearbeiteten Gebiet allgegenwirtige Alteration darf nicht
iibersehen werden. Wegen dieser Alteration wurden auf die von BAMBAUER
(1960) vorgenommenen Berechnungen von potentiellen Mineralbesté‘mden

auf der Basis der Niggli—-Norm verzichtet.

In Tabelle 11 sind die verschiedenen Gesteinsnamen der jeweiligen Vul-
kanit-Decken, berechnet nach den unterschiedlichen Normen. gegeniiber-

gestellt.

Auf eine einfiihrende Beschreibung der unterschiedlichen Normen soll hier
verzichtet werden; sie sind bei Bedarf in den entsprechenden Arbeiten
nachzulesen (BURRI 1959: 100ff, Cross et al. 1903, de la ROCHE et al.
1980: 183 ff, RITTMANN 1973 . SCHMITT-RIEGRAF 1987: 68)
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6.1 Normberechnungen nach Niggli, CIPW und Rittmann

Die grundlegenden Unterschiede dieser drei Normen bestehen in der
Berechnungsgrundlage:

Niggli verwendet Aquivalentprozente, die Volumenprozenten nahe kommen,
sodaB die Dichteunterschiede der Minerale nicht allzu stark verzerrt auf
die Darstellung einwirken. Des weiteren 14Rpt diese Norm—Berechnung
einem die Wahl der zu berechnenden Minerale, was sich bei alterierten
Gesteinen positiv auswirkt. So wurden tliber diese Norm Sekundirprodukte
wie Chlorit o. 4. berechnet und nicht Cordierit oder Korund. Das so ent-
stehende normative Bild kommt dem realen Bild eines Schliffes wesentlich

niher.

Die CIPW-Norm und die Rittmann-Norm haben Gew.% als Grundlage; ein
markanter Unterschied dieser beiden Normen besteht in der Berechnung

der Feldspéite.

Das QAP-Diagramm (Abb. 68) zeigt als Beispiel die Lage Rhyodacits Typ
Rilchenberg in Abhédngigkeit von den Norm—Berechnungen. Dabei fillt auf,
daB alle drei Normberechnungen voneinander abweichende Ergebnisse lie-
fern (vgl. Tabelle 11). Bei dieser Darstellung darf nicht aufer acht
gelassen werden, daP die Ergebnisse der Rittmann- und CIPW-Norm auf
Gewichtsprozenten beruht und die Einteilung des QAPF-Diagramms nach
Streckeisen auf Volumenprozenten beruht. Die Berechnung nach Aquiva-
lentprozenten mit der Niggli—Norm kommt den Anspriichen dieser Darstel-
lung noch am néchsten. Des weiteren muf noch erwdhnt werden, daB die
untersuchten Gesteine grundsédtzlich einer Alteration unterworfen sind
und so die Namengebung immer relativ zu diesem Aspekt gesehen werden
muf. Eine ungefidhre Vorstellung iiber die Einfliisse der Alteration auf die
Elemente ist der Arbeit von SCHMIDT (1986) zu entnehmen. Speziell auf

diesem Gebiet arbeitet zur Zeit Frau Dr. Schmitt—Riegraf.
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Abb. 68: Die Abbildung zeigt die Abhéngigkeit der Analysenpunkte im
QAP-Diagramm mit der auf Vol% bestimmten Einteilung der Fel-
der nach Streckeisendiagramm von der Berechnungsart fur den

Rhyodacit Typ Rilchenberg (I: Ritttmann 1I; Niggli 11I: CIPW).



6.2 Nomenklatur nach de la Roche

Die Berechnung fiir die Norm nach de la Roche erfolgt auf derselben
Grundlage wie die der Niggli-Norm. In die Parameter R1 und R2, die aus-
schlaggebend fiir die Klassifizierung sind, gehen aber die Alkalien, die
fir die Alteration sehr anfillig sind, mit dem Faktor 11 und 6 ein (K,
Ca, Na). Andere stabilere Elemente weisen einen weitaus geringeren Fak-
tor auf.

Die Parameter berechnen sich wie folgt:

Rl = 48i - 11(Na*K) - 2(Fe+Ti)
R2 = 6Ca + 2(Mg + Al)

Den Abbildungen 70a-e sind die Einordnungen der untersuchten Vulka-
nit-Decken zu entnehmen. Es ist festzustellen, daB im Vergleich zur

Niggli-Kata—Norm die Ergebnisse alle, bezogen auf das QAP-Diagramm von

Streckeisen, mehr oder weniger parallel zur AP-Linie verschoben sind.

Dies kann einerseits durch relative Ca-Anreicherung bzw. Na- und K-
Verarmung der Gesteine durch Sekundireinfliisse hervorgerufen werden,
wie auch andererseits an der Berechnung dieser Norm als solche liegen

(vgl. Tabelle 11).
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6.3 Klassifikation nach Schmitt—Riegraf

Diese Norm wurde 1985 zum ersten Mal oOffentlich vorgestellt.

"Aufbauend auf der Vorstellung zur FElementfraktionierung wurde eine
Vielzahl von Hauptelement—-Kombinationen (in Atomverhdltnissen) iiber—
priift, von denen die folgenden Drei als besonders geeignet flr eine
Beschreibung der geochemischen Entwicklung von magmatischen Gesteinen

erscheinen:

1. K/Mg dient als Beispiel fiir die Fraktionierung der hdufigen mine-

ralaufbauenden grofBen gegénﬁber den kleinen Ionen;

o

Si/(Na~K)-2(Mg+Ca) gibt den Kieselsdureunterschuff bzw. -Uberschup
gegeniiber den Alkalien und Erdalkalien an;
3. (Na+K)/Al kennzeichnet den Alkali-UberschuB gegeniiber den Feld-

spédten. ...

Fine weitergehende Untergliederung Iim Sinne der géngigen Gesteinsno-
menklatur ist anhand weiterer Diskriminierungsdiagramme mdéglich. Insge-—
samt werden die FElemente Si, Al. Fe?*, Mg, Ca, Na, K und Ti fir die
geochemische diagrammatische Beschreibung der Gesteine verwandt. Im
Gegensatz zur QAPF-Darstellung werden damit auch die FElemente der
mafischen Bestandteile (Mg, Fe und Ti) mit beriicksichtigt." (Schmitt-
Riegraf 1985: 210).

Die Klassifikation wurde nach STRECKEISEN (1967) durchgefiihrt, da diese
noch eine feinere Unterteilung aufweist. Daher kommt auch das Prafix

"Qu" bei der Namengebung der Gesteine.

Das Ergebnis dieser Norm—-Berechnung ist den Ergebnissen der anderen

Normen in Tabelle 11 gegeniibergestellt.
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7 Diskussion der Magmengenese der Andesite

Aufgrund der Ergebnisse im geochemischen Teil wird von der Annahme
ausgegangen, dap es sich bei den untersuchten Gesteinen um orogene
Andesite handelt. Deshalb werden Theorien der nicht-orogenen andesiti-

schen Magmengenese hier nicht besprochen.

Die Tabelle von Eichelberger (1978: 496) gibt einen Uberblick iber die
Theorien der Andesitgenese mit Autorenzitaten zu den jeweiligen Hypo-—
thesen (Tab. 12).

Nach BOTTCHER (1973: 224) gibt es folgende Hypothesen der Andesit-

Genese:

I. Kontamination basischer Magmen mit Material der oberen kontinentalen

Kruste (Assimilation von sauren Magmen oder "Magmen-—-mixing")

AOKI (1960: 6143) beschreibt die kalkalkaline Serie in Japan als ein De-
rivat eines alkaliolivinbasaltischen Magmas, das granitisches oder silifi—
ziertes Material in frithen Stadien der Fraktionierung assimilierte. Eine
fraktionierte Differentiation des kontaminierten Magmas bedingt dann

kalkalkaline Basalte, Andesite und Dacite.

BOETTCHER (1973: 225) zweifelt diese Theorie an. Die ®Sr/®Sr Verhdlt-
nisse (DICKINSON 1970: 825) in cirkumpazifischen Basalten, Andesiten und
Daciten (0.703 - 0.705) liegen zu niedrig verglichen mit den zu erwar-
tenden Werten nach Aufnahme eines sauren Magmas. Er gibt aber
gleichzeitig Unsicherheiten i{iber den Wissensstand von Mantel und unterer

Kruste zu bedenken.

Fir das Saar—-Nahe-Gebiet vertritt NICKEL (1981) diese Theorie. Er hilt
ein "Magmen-mixing" von basaltischen und granitischen Magmen fir
wahrscheinlich. Dies begriindet er mit TAYLOR (1969), der die Theorie

aufstellt, daB eine Mischung von basaltischen und granitischen Magmen
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im Vergleich zu GILL (1981) zu hOheren Werten von Ni, Cr, Rb, Sr und Zr
fithrt. Dies ist bei einer Mehrzahl von kalkalkalinen Gesteinen interme-
ddrer Zusammensetzung festzustellen. Untermauert wird diese Hypothese
noch durch die Bericksichtigung der Endglieder der Mischungsserien sowie
eine Anwendung der Methoden von BRAYN, FINDER & CHAYES (1961), die
auf empirischen Gleichungen {iber Mischungsverhdltnisse von Magmen

beruhen.

II. Anatexis von sialischer Kr'uste

Diese Theorie wird von den meisten heutigen Autoren abgelehnt. Als
Grund wird hauptsichlich die Schmelztemperatur von intermediiren
Gesteinen (FUDALI 1965) - sogar unter Hz20-gesédttigten Bedingungen
(z. B. WYLLIE 1971) liegen die Temperaturen >1000°C - angenommen, So
dap es unwahrscheinlich erscheint, andesitisches Magma aus Krustenge-
steinen entstehen zu lassen.

Diese Moglichkeit wird von Autoren, die im Saar—Nahe—Gebiet arbeiten,

nicht diskutiert.

III. Fraktionierte Kristallisation basaltischen Magmas

Dieses Modell der Magnetit—Absonderung wurde insbesondere von OSBORN
(1959, 1962, 1969) bearbeitet und diskutiert. Er erklart das kalkalkaline
Produkt durch hohen Sauerstoff-Partialdruck wihrend der Differentiation.
Unter dem hohen Sauerstoff-—Partialdruck hat Magnetit ein groBes Stabi-
litdtsfeld. OSBORN hi#lt eine Menge von 3.3 Gew.% auskristallisierten
Magnetits fiir ausreichend, um die von TAYLOR et al. (1969) fir notwen-
dig empfundenen Spurenelementkonzentrationen zu erreichen. Verschie-
denen Autoren (z. B. PRESNALL 1966, TAYLOR 1969) zweifeln diese Theo-

rie an, konnen sie aber nicht widerlegen.
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GILL (1981: 298) kommt nach Diskussion mehrerer Moéglichkeiten zu fol-
gendem Schluf:

"My conclusion is, that crystal fractionation of phenocryst phases from
basalt, i. e., usually of plagioclase + orthopyroxene/olivine + augite +
magnetite (POAM), is by far the most common and extensive interaction
with the crust, and vapor fractionation. A typical andesite event may
develop as follows.

Once upon a time beneath a distant kingdom by the sea, oceanic crust
was subducted and dehydrated as it was metamorphosed to ecjogjte facies
assemblages. I call the resulting aqueous phase "IRS fluid" because, at
high pressure, it carries substantial amounts of incompatible e]ements,
radiogenic nuclides, and silica. Its composition depends on the age, alte-
ration, and sediment component of ocean crust which is subducted (Sect.
8.5). Whether this IRS fluid or, instead, siliceous melt ascends from
subducted crust depends on the geothermal gradient and, therefore, on
the rate and duration of subduction and the age of subducted crust.
Mass transfer from slab to mantle wedge (slab recycling) occurs in either
case. This transfer accounts for uplift of volecanic arcs (Sec. 3.4), and
geochemical differences (especially in volatile, incompatible trace ele-
ment, and isotopic ratios) between magmas in volcanic arcs versus else—

where, including backarcs (Sect. 5.7)."

Eine weitere Theorie, kalkalkalines Magma zu erreichen, wire die
Amphibolabsonderung, die von ALLEN et al. (1972), NICHOLLS (1971) und
GREEN & RINGWOOD (1968) anhand experimenteller Studien diskutiert

wird.

Im Saar—-Nahe—-Gebiet wird die Moglichkeit der Differentiation eines
basaltischen (olivintholeiitischen) Stammagmas von HAFFNER (1978: 64)
diskutiert. Dies begriindet HAFFNER mit der SiOz-Untersittigung der
Magmatite sowie mit dem normativen und modalen Olivingehalt. Hierzu
mufB aber gesagt werden, dap von HAFFNER nur Basalte untersucht wur-
den. VINX (1974) unterstiitzt diese Theorie ebenfalls.
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IV. Anatexis, moglicherweise gefolgt von einer Differentiation, von nassem
"Rest"—Mantel—Peridotit, um primires andesitisches oder kalkalkalines

Magma zu erhalten.

Diese Hypothese beruht auf den Experimenten von KUSHIRO (1968). Er
fand heraus, daB eine quarznormative Schmelze mit Forsterit oder Forste-

rit und Enstatit koexistieren kann.

GREEN (1970) widerlegt diese Behauptung durch eine wassergesittigte und
wasserungeséittigte Quarz—Tholeyit—Zusammensetzung, in der Olivin nicht
existent war. Er schlieft daraus, dap quarzgesittigte Zusammensetzungen

nicht mit "wet peridotite in the mantle" koexistieren kénnen.

BOETTCHER (1973: 232) kommt zu folgendem Schlup:

“Nevertheless, my curve in Fig. 1A must be considered as speculative
because of our inadequate knowledge of parameters such as the agzo In
the mantle. For example, if the solidus for a particular value of agzo
lies at temperatures higher than the breakdown of amphibole at the
auzo, then an aqueous fluid phase will exist within that temperature
interval, assuming that the water Is not fractionated into the structures
of other minerals."

Bezogen auf das Saar—Nahe—Gebiet gibt es keine Autoren, die diese

Hypothese der kalkalkalinen Magmengenese vertreten.



V. Aufschmelzen von Krusten— und Mantelmaterial (Lithosphire) in Sub-

duktionszonen unter Kontinentalrindern.

Diese Theorie wird seit Jahren schon von mehreren Autoren diskutiert
und untersucht (z.B.: HESS 1939, COATS 1962, ISAKS et al. 1968,
DICKINSON 1970, GILLULY 1971, LIPMAN et al. 1971).

GREEN & RINGWOOD (1968) haben unter anderem einen "two-stage igne-
ous process" entwickelt (Abb. 71). Das erste Stadium beinhaltet eine
teilweise Vermischung von ozeanischer Kruste (Basalt) mit Mantelperido-~
tit. Das zweite Stadium ist die Aufschmelzung des Basalts oder seines
neu entstandenen Produkts (z. B. Amphibolit oder Quarz—-Eklogit). TAYLOR
(1969), ebenfalls ein Befilirworter dieser Hypothese, beruft sich auf die
Spurenelementverteilung, die eine solche zwei~Stationen—-Theorie fiir die
Andesitgenese befiirworten. Aus den Abbildungen 72 und 73 ist zu ent-
nehmen, daB die Autoren ARCULUS & CURRAN (1972: 260) und LORENZ &
NICHOLLS (1984: 49) dieselbe Ansicht vertreten.
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Abb. 71: Plattentektonisches Modell zur Erkliarung der Andesitischen
Magmengenese nach RINGWOOOD (1969).
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Fir das Saar-Nahe-Gebiet vertritt WOLFF (1973: 111) diese Vorstellung.
Er geht von einem tholeyitischen Stammagma aus und begriindet dies mit
der Ahnlichkeit eines doleritischen Olivinbasalts mit einem tholeyitischen
Olivinbasalt und schlieft auf ein primires, aus dem oberen Mantel stam-—
mendes Muttermagma. Als mogliche Erkldrung nennt er auch die Theorie
von GREEN & RINGWOOD (1968). Er zitiert in Anlehnung an NICHOLAS
(1972), NICHOLLS & LORENZ (1973), die im Untergrund des Saar—Nahe-

Pfalz-Gebietes eine nach Norden abtauchende Benioffzone vermuten.

"Infolge Dehydrierung verschluckter ozeanischer Lithosphdrenschollen soll
es zur Aufschmelzung von Mantelmaterial im Hangenden derartiger Schol-
len und zur Bildung von an SiO: gerade gesittigten tholeiitischen Mag-
men gekommen sein.” Auch NICKEL (1981) zitiert diese Theorie.

Die Dehydrierung verschluckter oceanischer Kruste gibt auch eine Erkli-
rung fiir die hohen Wassergehalte der Saar—-Nahe-Magmen, die fiir die

autohydrothermalen Umwandlungen der Gesteine notwendig waren.

SIEGERS (1967: 102) schlieBt auf ein tholeyitisches Stammagma, sagt aber

nichts iiber die Genese aus.
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8. Vergleichende geochemische Studien ausgewihlter

permischer Vulkanitpeprovinzen Europas

Der permische Vulkanismus tritt in Europa in drei verschiedenen Er-
scheinungsformen auf:

- als subsequenter Rotliegendvulkanismus in Mitteleuropa

- als atlantischer Magmatismus im Oslograben

- als embryonaler vulkanismus der alpidischen Geosynklinale.

Allen gemeinsam aber ist eine groPe Mannigfaltigkeit der Gesteine, was

auf eine ausgeprigte Differentiaion schliefen 1aBt.

8.1 Oslo—-Graben

Das Gebiet des Oslo—Grabens wurde entensiver von OFTEDAHL (1957:
203 ff); 1975: 2 ff [in FALKE 1975]) bearbeitet.

Die Verbreitung der permischen Vulkanite ist Abbildung 74 zu entnehmen.
Zu erkennen sind zwei gropere (Kr = Krogskogen, Ve = Vestfold) sowie
mehrere kleinere Gebiete. Die Untersuchungen beziehen sich im wesentli-
chen auf die beiden groferen Gebiete. Im allgemeinen handelt es sich um
einen "gemischten Rhombenporphyr/Basalt/Trachytvulkanismus" der "min-
destens im siidlichen Oslogebiet von einem rhyolitischen Ignimbrit-Vul-
kanismus beendet wurde" (OFTEDAHL 1967: 205). Die in der Arbeit von
OFTEDAHL (1967: 216) einzigen diagrammatisch dargestellten Analy-
senergebnisse zeigen SiOz2—-Gehalte in stratigraphischer Abfolge unter
Auslassung lokaler sowie saurer Vulkanite der Calderen. Es ist eine zu-
nehmender SiOz2-Gehalt zum Hangenden festzustellen (ohene Abbildung),

was im Gegensatz zu der allgemeinen Tendenz im Saar—-Nahe—Gebiet steht.
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8.2 Siiden der Deutschen Demokratischen Republik

ROLLIG & SCHIRMER (1978): 1104) beschreiben zusammenfassend iiber den

Vulkanismus dieses Gebietes folgendes:

“1. Die untersuchten Vulkanite sind insgesamt der Kalk—-Alkali—Gesteins-—
serie zuzuordnen. Der weitaus groBte Teil besteht aus einer Rhyolith-
Dazit-andesit-Assozlation, die meist in mehrfacher Wiederholung auf-
tritt. Basalte kommen nur untergeordnet und in bestimmten Gebieten

vor.

2. Die Vulkanite sind durch Alkalireichtumg, der vor allem auf K—-Anrei-—
cherung zuriickgeht, und Ca—-Armut ausgezeichnet. Beides kann als im
wesentlichen promar betrachtet werden, wobei auf den alkalireichtum
auch spidtmagmatische Prozesse Einfluf genommen haben diirften. Diese
petrochemischen Eigenschaften sind Ausdruck der weitestgehend ensia-—

lischen Entwicklung des Vulkanismus im betrachteten Gebiet.

3. Die petrochemischen Daten sprechen wie die zeitlich-rdumliche Vertei-
lung der einzelnen Gesteinestypen und ihre Mengenanteile am gesamten
Vulkanismus gegen eine gerichtete Differentiation. Diese bleibt ledig-
lich auf einzelne Gesteinskérper bzw. zeitlich und genetisch eng mit-

einander verbundene Gesteinseinheiten beschrdnkt. ..."

Die Diagramme 75 a—e (ROLLING & SCHIRMER 1978: 1109) zeigen mit SiO:z
gegen K20 eine Zuordnung zu der Kalk—-alkali—Gesteinsserie. -Verglichen
mit dem Saar—Nahe-Vulkanismus liegt ein insgesamt sehr hoher Alkali-
Gehalt vor, was sich auch in dem Streckeisen-Diagramm bemerkbar macht;
danach werden die Gesteine iiberwiegend als Alkali-Rhyolite und Rhyolite

angesprochen (Abb. 76 a-—e).

Nach dem "Nomenklatursysten" nach MIDDELMOST (1972) fallen die Analy-
senpunkte der Gesteine in die Felder der Rhyolite, Dacite und den alkali
Basalten (Abb. 77 a-—e).
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volle Kreise — 1. Vulkanitserie; offene Krelse — 2. Vulkanitseric; offene Quadrate — 3. Vulkanitserie;
volle Quadrate ~ 4. Vulkanitscrie; halbvolle Krelse — basische Vulkanite des Erzgebirgischen Beckens;
Doppetkreise — Buaraltoid Typ Gro86rner

ROLLING & SCHIRMER (1978: 1111).
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8.3 Bozener Vulkanit—-Komplex

Der Bozener Vulkanit—Komplex ist dem subsequenten Magmatismus zuzu-—
ordnen. Seine Méichtigkeit betrdgt zwischen 1200 und 1800 Metern
(Abb. 78). PICHLER (1959: 120 ff) beschreibt die Gesteine ausfiihrlich
petrographisch. Geochemisch wurden die Gesteine von D'AMICO (1986:
20 f) untersucht. Die Gesteinszusammensetzung variiert von basaltischen
Andesiten bis zu Rhyolithen (D'AMICO 1986: 20, Tab. 1) und zeigt eine

autometasomatische Beeinflussung.

In dem AFM-Diagramm (Abb. 79a) fallen die Analysenpunkte alle in das
Feld fir kalkalkaline Gesteine. Das Diagramm Naz20+K20 gegen SiO:z
(Abb. 79 b) ordnet die Gesteine ebenfalls in die Gruppe der kalkalkali

Gesteine ein.

Sowohl in der Charakterisierung der Gesteine als auch die Nomenklatur

sind mit denen des Saar-Nahe~-Gebiet zu vergleichen.

Permian

M.Luco i
volcanites

Permian
tectonic
lines

Alpine
tectonic
lines

Abb. 78: Petrographische Karte der permischen Vulkanismus bei Bozen
(PICHLER 1959: 118).
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Abb. 79 a & b: Sowohl das AFM-Dreieck als auch das Sippendiagramm
K20+Na20 gegen SiOz teilen die permischen Vulkanite des
Bozener Vulkankomplexes den kalkalkalinen Gesteinen zu
(PICHLER 1959: 122).

8.4 Ungarn

Bis auf wenige Ausnahmen liegen die Vulkanite auf prdkambrischem Base-—

ment und sind iiberwiegend von jiingeren Sedimenten iiberlagert.

Auch die ungarischen Vulkanite sind nach dem Streckeisen—Diagramm
(Abb. 80) weitaus alkalireicher im Verglich zu den Saar-Nahe-Vulkaniten.

Nur wenige liegen auf der Quarz-andesitischen Seite.

Das AFM-Diagramm (Abb. 81) weist ebenfalls einen Entwicklungstrend
auf. Abbildung 82 nach WRIGHT (1969) ordnet die Gesteine hauptséchlich

den Alkali- und eine auch den Kalkalkaligesteinen zu.

Verglichen mit dem Saar—Nahe-Vulkanismus liegt auch hier ein erhoéhter
Alkaligehalt vor.
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GyUrafd Quartzporphyry Formation

vékany Quartzpo phyry Formation

Ké kkut Quartzporphyrite Formation
Rhyodacite from Kelebia

Rhyolite from Battonya

Rhyolite from Pusztafdldvar
Rhyolite from Vé gegyhdza

Rhyolite from T&tkomlds

Rhyolite from Pitvaros

Rhyodacite from Mezdkovacshiza

T33O 0O+ C @

Abb. 80: In dem Streckeisen~Diagramm fallen die Vulkanite aus Ungarn

mit ihrem Schwerpunkt auf die Alkali-Seite; sie sind somit als

Alkali-Rhyolite und Rhyolite anzusprechen.
(FACEKAS et al. 1981: 63)

Y Feas FeO

1. Rhyolite from W. Mecsek Mountains /and
rhyolite pebbles/, 2. Rhyolite and dacite
from Vill&ny. 3. Dacite from Balaton High~-
land. 4. Rhyodacite from Kelebia. 5. Rhyoli-
te from Battonya. 6. Rhyolite from Pusztafdl
dvar. 7. Rhyolite from Végegyhdza. 8. Rhyoli
te from TStkomlds. 9. Rhyolite from Pitvaros
10. Rhyodacite from Mezdkovdschiza. 11. Rhyo
lite from Tokaj-Zemplén Mts. 12. Subvolcanic
rhyolite from Tokaj-Zemplén Mountains.

Na:0 KO |

Abb. 81: Das AFM-Diagramm ordnet die ungarischen Vulkanite einem
Trend folgend der kalkalkalinen Reihe zu.

(FACEKAS et al. 1981: 64)
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Abb. 82: Das Diagramm zeigt eine Zuordnung der ungarischfen Vulkanite
{iberwiegend zu den alkalinen Gesteinen; eine kleinere Gruppe
fallt auch in die calkalkaline Serie. (WRIGHT 1969: 132)
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8.5 Ruminien

In Rumidnien gibt es zwei Lokalititen mit permischem Vulkanismus (Abb.
83 und 84):
1. Apuseni Gebirge 2. Banat.

Die Produkte des sauren Vulkanismus werden hauptsdchlich durch Ignim-
brite vertreten, die basischen durch Spilite (nur im Apuseni Gebirge
gefunden) (STAN 1984: 117).

Die Abbildungen 85 und 86 zeigen einen stark abweichenden Na20 und
K20-Gehalt der ruminischen Vulkanite im Vergleich zu denen des Saar-
Nahe—-Gebietes. Die sauren Gesteine der Apuseni Mountains liegen mehr
als doppelt so hoch im K:0-Wert und die basischen gut doppelt so hoch
im Naz0-Wert. Die Vulkanite der Banat-Provinz streuen reltiv stark,

kommen aber im wesentlichen denen des Saar—-Nahe-Gebietes niher.

Das KzO—Nazo' gegen Si0z Diagramm weist, bis auf die basischen aus den
Apuseni Gebirge, die in die alkaline Serie eingeordnet werden, die un-
tersuchten Gesteine als der kalkalkalinen Serie zugehérig aus (Abb. 87

und 88). Diese Einordnung entspricht der des Saar—Nahe-Gebietes.

Abb. 84: Geographische Lage der permischen Vulkanitgebiete in Ruménien
(1: Apuseni Mountains; 2: Banat) (STAN 1984: 117)
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Abb. 84: Petrographische Karte der Vulkanprovinzen in Ruménien: a) Apuseni Mountains b) Banat
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i. Alkali-Feldspat Rhyolithe 2. Rbyolith-adern und Gaage

(SRAN 1984: 118/120)
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Abb. 87 & 88: Das Sippendiagramm Kz0-Na:0 gegen SiOz teilt die ungarischen Vulkanite Uberwie-
gend der “"Calc alkalic Series" zu: nur die basischen Gesteine der Apuseni Mountains

werden zu der alkalinen Serie gerechnet. (SRAN 1984: 121)
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8.6 Polen

Ein grofes Problem des polnischen subsequenten Vulkanismus liegt in der
Uberlagerung mit mesozoischen Sedimenten. Die Gebiete mit anstehenden

Gesteinen des permischen Vulkanismus sind Abbildung 89 zu entnehemen.

Bei den Gesteinen handelt es sich iiberwiegend um "Diabase", Rhyolite,
"Melaphyre" und Tuffe, die eine MAachtigkeit zwischen 60 und 200 Metern
aufweisen - nur im Norden des sudetischen Troges erreichen sie eine
Méchtigkeit bis zu 2000 Metern. Eine metasomatische Umwandlung ist
ebenfalls festzustellen.

Die Abbildungen 90 a-e zeigen bei den "Porphyren" die grépte Uberein-—
stimmung mit den permischen Vulkaniten des Saar—-Nahe—Gebietes. Die

"Diabase" sind eisenreicher und die "Lamprophyre" weisen einen weitaus
hoheren MgO-Gehalt auf.
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Abb. 89: Geographische Lage der polnischen subsequenten Vulkanite
(PENDIAS et al. 1978;1082).

1 — lavas of Rotliegendes In western part of the Polish Lowlinds and North-Sudetic trough; 2 — tuffs of
Rotlicgendes in western part of the Polish Lowlands; 3 — Lublin Coal Basin; 4 — tuffsin Swigtokrzyekie
Mountains; 5 — boreholes in which were drilled voleanie rocke: & ~ .,parphyry*, b — diabase
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Abb. 90: AFM-Diagramme der untersuchten Gesteine in Polen; im wesent-
lichen zeigen die Porphyre eine Ahnlichkeit mit den permischen
Vulkaniten des Saar—Nahe-—-Gebietes (PENDIAS et al. 1978: 1090).



8.7 Zusammenfassende Bemerkungen

Bei der Betrachtung der verschiedenen permischen Vulkanitprovinzen sind

folgende Sachverhalte festzustellen:

— Fast alle Gebiete zeigen eine Vielfalt an vulkanischen Gesteinen und

in deren Gefiige;

- Ein allgemeiner Entwicklungstrend von Rhyodaciten bis hin zu Andesi-

ten ist iiberall festzustellen:

— Ein basisches Endglied ist nie ausgebildet; Diese Tatsache geht kon-

form mit der Theorie iliber die Magmengenese (vgl. Kapitel 7);

— Metasomatische Umwandlungen sind nicht nur im Nahe-uebiet festge—

stellt worden;

- Vergleichbare Hohlraumfiillungen in Gréfe und Vielfalt des Nahe-Ge-—

bietes bei Steinkaulenberg liegt nicht vor;

~ Das umfangreichste Ignimbrit—Vorkommen ist bei Bozen.
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Tabelle I: Rechts- und Bochwerte der Analysemproben mit Angabe dber Deckenzugehdrigkeit,
Die Abkirzungen der Decken-Kamen sind Tabelle 4b zu entnehmen).

Decke ir. Rechts- / Hochwert
Idar 1 25 94 44/ 55 10 01
Stbg 2 2592 88 /55 11 24
Bkl § 25 95 00 / 55 10 42
Stbg 15 2592 11/ 55 09 76
Adt 20 2593 15/ 55 09 61
Idar ) 2593 60 / 55 07 50
Fbg 2 2593 30 / 5% 07 05
Rbg 3 2593 15 / 55 05 95
Adt 36 2593 11/ 55 10 90
Adt 8 2593 45/ 55 10 25
Idar 53 2592 54 / 55 10 90
Idar 54 2593 02/ 55 10 67
Fbg 55 2593 45/ 55 10 85
Idar 68 2593 52/ 55 08 40
Sthg 80 2592 18 / 55 11 05
Stbg 82 2592 27/ 55 11 07
Idar 92 2593 57/ 55 10 30
Stbg 85 2593 05/ 55 10 85
Stbg 96 259276/ 55 10 97
13 98 2593 84 / 55 09 52
Pfbg 99 25 95 80 / 55 08 65
pEBG 99 2595 80 / 55 08 65
Akl 100 2594 71/ 55 10 07
Fbg 104 2592 85/ 55 11 55
dar 110 2593 67/ 55 10 80
Bxl 114 2593 62 /550975
Sthg 118 2593 22/55 11170
Stbg 11¢ 2593 07/ 55 11 54
Kbg 122 2594 80/ 55 08 77
Fbg 190 2594 75 /55 1170
Rbg 181 25 92 60 / 55 08 30
Gbch 192 2592 90 / 55 07 85
Fbg 193 2593 49 / 55 10 56
Kbg 171712 2595 45/ 55 06 75
Gbeh 1784 2593 90 / 55 06 40
kbg 1785 2594 65/ 55 07 08
Rbg 1736 2592 90 / 55 05 45
Kbg 1788 259293 /550603
Kbg 1790 2595 05 / 55 06 20
Kbg 1790a 2595 05 / 55 06 20
Xbg 1792 25 95 05/ 55 06 20
Kbg 1796 2594 85/ 55 0570
Kbg 1798 25 94 95 / 55 05 20
Kbg 1851 2596 45/ 55 07 95
Kbg 1857 25 96 90 / 55 08 20
Idar 1881 25 96 05 / 55 06 90
Fbg 2201 2597 50/ 55 14 20
Pbg an 2597 60/ 55 14 20
Fbg 2203 259760 /55 1421
Fbg 2204 2597 57/ 55 14 29
Sthg 2207 259741/ 5% U2
Sthg 2209 2596 86 / 55 14 38
Rbg 2212 25 95 61 / 55 10 58
Rbg 2213 25 92 86 / 55 05 3¢

136

Decke ir. Rechts- / Bochwert
Fbg 24 2600 43 / 55 1231
Fbg 2215 26 00 54 /55 1231
Fbg 2216 26 00 33/ 55 12 87
Fbg 2 26 00 84 / 55 12 30
Sthq 2225 2599 54/ 55 13 10
Fbg 22 25 97 50 / 55 14 30
Fbg 3318 2597 54/ 55 14 42
Fbg 2230 25 97 54/ 55 13 42
Stbg 2334 2596 47 /55 14 U4
Stbg 2236 2596 86/ 55 14 28
Stbg un 2596 86/ 55 14 28
Sthg 2238 2596 86/ 55 14 28
Stbg 2138 2596 86 / 55 14 28
Fbg 2240 26 00 20 / 55 12 98
Stbg 241 2596 86/ 55 14 28
Sthg 2242 2596 86 / 55 14 28
Gbch 2248 2593 98 / 55 05 44
Idar 2251 2597 46/ 55 14 60
Idar 2153 2597 46 / 55 14 60
Rbg 2254 25 92 86 / 55 14 60
Gbeh 2256 25 94 23 / 55 06 82
Gbeh 22517 2594 21/ 55 06 18
Idar 2358 2598 48 /551319
Idar 2259 2598 61/ 55 13 60
Idar 2360 2598 77/ 5513 31
Kbg 2264 2593 12/ 55 04 24
Gbeh 2266 2592 80 / 55 04 00
Kbg 2287 2592 89/ 55 04 00
Idar 2268 2593 14/ 55 03 98
¢beh 2270 2592 76 / 55 03 93
Fbg 1M 2592 98 / 55 04 36
Fbg m 2592 86/ 55 04 18
Gbeh 2213 2594 83/ 55 09 16
Rbg 221 25 92 66 / 55 04 50
Idar 3415 2594 60/ 55 0779
Idar 2276 2595 07/ 55 01 07
Bkl 21 2592 68/ 55 08 84
Bkl 2278 2592 68 / 55 08 84
PEbg 227% 2599 50 / 55 11 53
Rbg 2280 2599 50 / 55 11 53
Pibg 2281 2598 71/ 55 11 81
Pfbg 2282 2598 71/ 55 11 52
6d 2283 2599 13/ 551263
G4 2384 2599 19/ 55 12 63
G4 2285 2599 23/ 55 12 62
Gd 2286 2599 26 / 55 12 6!
6d 2287 2599 27 / 55 12 63
Gd 2288 2599 30/ 55 1263
Abch 2289 2598 58/ 55 12 23
Abch 2290 2598 60 / 55 12 25
Abch 2281 2598 63 /55 12 26
Abch 2393 2598 67/ 55 12 30
Abch 2284 25 98 68 / 55 12 33
Bbch 2295 2597 18/ 55 12 10
Bbech 2296 2597 18 / 55 12 11
Ebeh 2297 2597 19/ 55 1209
Bbch 2288 2597 20/ 55 12 07
Ebeh 2299 2597 20 / 55 12 0%
Ebch 2300 2597 21/ 55 12 10
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